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IMosicuuTeILHAS 3aIMCKA

Pabouas nmporpamma no xumuu Juia 8-9 kiaccoB (0a30BBIi ypoBeHb) pa3paboTaHa B
COOTBETCTBHUH CO CIICAYIOIIUMH JOKYMEHTAMH.

. 3akoH P® «O6 obpazopanum» N 309-D3 ot 01.12.2007 (ct. Ne 7).
A ®epepanbHBI KOMIOHEHT ['0CYJapCTBEHHOTO CTaHapTa OCHOBHOTO 00IIero o0pa3oBaHus
(yTBEepxkIIEeH npukazoM MuHoOpa3zoBanust Poccun «O0 yTBepkacHUU (enepanrbHOro

KOMIIOHEHTa TOCYAAapCTBEHHBIX CTAaHAAPTOB HAyaJlbHOTO OOIIEro, OCHOBHOTO OOLIET0 U
cpenHero (moHoro) obmiero oopazoBanus» oT 5 mapra 2004 1. Ne 1089)
A TlpumepHas  mporpaMMa  OCHOBHOro  oOmero  oOpa3oBaHusi 1O  XUMHH.
Becy Teopernueckuii Marepuan Kypca XMMHHU JUIsi OCHOBHOM IIKOJIBI PAacCMaTpHUBAECTCS Ha
NepBOM rojay OOy4eHHs, YTO MO3BOJIAET ydauuMmcsi 0ojiee OCO3HAHHO U TIIYOOKO H3y4YUTh
dakTuyeckuil MaTepuand - XMMHIO JJIEMEHTOB M UX coeauHeHuil. Hapsgy ¢ stum Takoe
MOCTPOCHHUE TPOTrpamMMbl J1a€T BO3MOXHOCTh pa3BUBaTh IIOJIYYEHHbBIE [E€PBOHAYAIILHO
TEOPETUYECKHE CBEACHHUA Ha OoratoM (akTUYECKOM Marepualie XUMHUH DJJIeMEHTOB. B
pe3yabTare BBIUTPHIBAIOT o0e COCTABJISIOLINE Kypca: u (hakThL.
[Iporpamma moCTpoeHa € y4ETOM pealln3alliil MEXIPEJIMETHBIX CBA3el ¢ KypcoM (U3uKu 7
KJacca, TJe M3y4aroTCsi OCHOBHBIE CBEJCHHS O CTPOCHHU MOJIEKYJ M aTOMOB, U Omoioruu 6-9
KJIACCOB, IJI€ JIA€TCsl 3HAKOMCTBO C XMMHUYECKOM OpraHu3anueil KJIETKU U IpoleccaMu oOMeHa
BEIIIECTB.
OcHoBHOE cozep)kaHHe Kypca XUMHH 8 KJlacca COCTaBISIOT CBEJICHUSI O XMMHUYECKOM DJIEMEHTE
u (hopmax ero cymiecTBOBaHHUS - aTOMax, U30TOIAX, HOHAX, MPOCTHIX BEIIECTBAX U BaXKHEHIIINX
COEIMHEHUSX AJeMEHTa (OKCUIaX U IPYruX OMHAPHBIX COSAMHEHMSIX, KUCIOTaX, OCHOBAHUIX U
COJISIX), O CTPOEHUHU BelIecTBAa (THIOJOTMM XUMHUYECKHX CBA3€H M BHUIAX KPUCTAITMYECKHX
pEIIeTOK), HEKOTOPBIX 3aKOHOMEPHOCTEH TpPOTEKaHUs peakuuid W WX KIacCU(UKAIIH
B conepxxanum kypca 9 kinacca BHadajge OOOOIIEHHO PacKpbIThl CBEIAEHHMS O CBOMCTBax
KJIACCOB BEIIECTB -  METANIOB M HEMETAUIOB, a 3aTeM IOAPOOHO OCBEIIEHBI CBOICTBA
MIEJIOYHBIX W [IEIOYHO3EMENBHBIX METAaUIOB M TaloreHoB. Hapsimy ¢ stum B Kypce
PAaCKpBIBAIOTCSL TAaKXKe M CBOWCTBA OTJENBHBIX BAXHBIX B HAPOJHOXO3SHCTBEHHOM OTHOIICHUU
BEIIECTB. 3aKaHYMBAETCS KypC KPAaTKUM 3HAKOMCTBOM C OPraHMYECKUMH COEIMHEHUSMH, B
OCHOBE OTOOpa KOTOPBIX JIEKUT MJEsl TEHETHMUYECKOrO DPa3BUTHUS OPraHWYECKHX BEIIECTB OT
YTJIEBOAOPOIOB hi (6] 61ONoIMMEPOB (GenkoB U YTJIEBO/IOB).
[IporpamMma naHHOTO Kypca XHMHH IIOCTPO€HA HAa OCHOBE KOHIIEHTPHYECKOTO MOJIXOA.
OCcoOEHHOCTh €€ COCTOMT B TOM, UYTOOBI COXPAaHUTh MPUCYIIMN PYCCKOW CpeaHEH IKoJie
BBICOKMH TEOPETUYECKUH YpPOBEHb M CJHeNaTh OOy4YeHHE MaKCHMalIbHO Pa3BHBAIONINM. JTO
JOCTUTAETCS IyTeM BBIWICHEHHS YKPYIMHEHHOH IUAAKTUYECKOH EIWHUIIBI, B POJH KOTOPOU
BBICTYIIa€T OCHOBOIOJArarolee MOHATHE «XXUMUUECKUH 3JIEMEHT» U (DOPMBI €r0 CYIIEeCTBOBAHUS
(cBOOO/IHBIE ATOMBI, IPOCTHIE U CIOXHBIE BEIIECTBA), CIEOBAHUS CTPOrON JIOTUKE MPUHIUIIOB
pa3BUBAIOIIETO OOYYEHHUs, TIOJIOKEHHBIX B OCHOBY KOHCTPYHPOBaHHUS IPOrpaMMbl, U

OCBOOOXKICHUS ee OT HM30BITKA KOHKPETHOTO MaTepuana.
Benymumu AAEIMA TpeIaraeMoro Kypca SIBJISIIOTCSI:
. MaTepHaIbHOE €IMHCTBO BEILECTB TIPUPO/IBI, uX reHeTHYEeCKast CBSI3b;

* IPUYMHHO-CJIE/ICTBEHHBIE CBSI3U MEXIY COCTaBOM, CTPOCHHEM, CBOMCTBAMHU U MPUMEHEHUEM
BEIIECTB;

* I[I03HAaBa€MOCTh BELIECTB U 3aKOHOMEpPHOCTEH NPOTEKAaHUS XUMHUYECKHUX pEaKIuii;
* OOBsICHAIOLIAsE M MPOTHO3UPYIOLIAsl POJIb TEOPETHUECKUX 3HAHUU Uil (PAKTOIOTHYECKOTro
marepHaia XUMHUU JJIEMEHTOB;



* KOHKPETHOE XUMHUYECKOE COEAMHEHHE IMPEACTABISIET COOON 3BEHO B HEIMPEPLIBHOW IICTH
MPEBpAIICHU BEIIECTB, OHO Yy4YacTBYeT B KPYrOBOPOTE XHWMHUYECKHX OJJIEMEHTOB U B
XUMHUYECKOHU SBOJIIOIHH,
* 3aKOHBI MPHUPOJIbI OOBEKTHBHBI M TMO3HABAEMBI; 3HAHHWE 3aKOHOB XMMHUHU JaCT BO3MOXXHOCTh
VOPaBJISITH TMPEBPAIICHUSIMUA  BEIIECTB, HAXOIUTh OKOJOTHYECKH O€30mMacHbIe CIIOCOOBI
MPOU3BOJICTBA BEIIECTB M MATEPUATIOB U OXpaHbl OKPYKAIOIIEH cpeAbl OT XUMHUYECKOTO

3arpsi3HEHUS,
* HayKa W TPAKTHKA B3aWMOCBS3aHbI, TPEOOBAHUS IMPAKTUKA — JBUXKYIIAs CHJIA Pa3BUTHS
HAYKH, yCcHexu MPaKTUKHU 00yCITOBJICHBI JIOCTHKECHUSMU HAYKH;

* pa3BUTHE XUMHYECKOW HAYKH W XUMH3AIMsS HAPOJHOTO XO3SIMCTBA CIYy)XaT HHTEpecam
YyeloBeKa W OOmEecTBa B II€JIOM, HMEIOT TyMaHUCTHYECKHH XapakTep H IPHU3BaHEI
CHOCOOCTBOBATh PEIICHHIO rI100aTBHBIX npooIem COBPEMECHHOCTH.

3HAYNTEIBPHOE MECTO B COJEPXKAHUU Kypca OTBOJHMTCS XHUMHYECKOMY O3KcrepuMeHTy. OH
OTKPBIBAET BO3MOYKHOCTH (DOPMHUpPOBATh y YUAIIMXCS CIHCIHAIbHBIC MPEIMETHBIC YMEHUS
paboTaTh C BEIIECTBAMH, BBIIOJHITH TMPOCTbIC XHUMHYCCKHE OIBITHI, YYUT HIKOJHHHKOB
0C30MacHOMY ¥ DKOJIOTHYECKH T'PaMOTHOMY OOpalICHHIO C BEImECTBAMHU B OBITY W Ha
IIPOM3BOJICTBE.

[TpakTryeckre pabOTHl CrPYMIIUPOBAHBI B OJOKH - XHUMHYCCKHE MPAKTHKYMbI, KOTOPBIC
CIIy’)KaT HE TOJIbKO CPEICTBOM 3aKpEIUICHWSI YMEHUH W HaBBIKOB, HO TaKXe U CPEICTBOM
KOHTPOJIS 3a Ka4eCTBOM ux c(OPMHUPOBAHHOCTH.

[To cBOEMy YCMOTpPEHHIO, a TaKXe MCXOJS U3 BO3MOXHOCTEH HIKOJBHOTO KaOWHETa XMMHUHU
YUUTEIb MOXET M3MECHUThH CTPYKTYPY MPEACTABICHHOTO B MPOrpaMMe MPaKTUKyMma, HaIlpHUMep
YBEIMYUTh YHCIO JA0OpaTOPHBIX paboOT B CEIBCKUX IIKOJAaX 3a CYET COKpPALICHUs
JEMOHCTpAIMidA - 3TO IMO3BOJIET CHENaTh HEOOJNbINas HANOJIHAEMOCTh KJIAcCOB, OCOOCHHO B
MaJIOKOMITIEKTHBIX IIKOJIaXx.

[Iporpamma, npeHa3HAYCHHAS IS K&KIOTO U3 KIIACCOB OCHOBHOM IIKOJIBI, paccunTaHa Ha 68
y: 2 4y (demepalbHBIH  KOMIIOHEHT) B HEICNI B  KaXIOM  KJacce.

JlanHas nporpamMma peanu3oBaHa B y4eOHUKaX:
T'abpuenan O. C. Xumus. 8 xnacc. - M.: [lpoda, 2009;

T'abpuenan O. C. Xumus. 9 knacc. - M.: [Ipoda, 2009.

H3yuenue xumuu Ha CMyneHu 0CHOBHO20 00Ue20 00PA308AHUA HANDAGIEHO HA 0OCHUNCCHUE
cnedyrouwux yeneii:

oceéoenue GajrcHeuwux 3HaAnuil 00 OCHOBHBIX MOHATHUSIX M 3aKOHAX XUMHUH, XUMHYECKOH
CHUMBOJIUKE.

061a0eHue ymeHuamu HAOMIOATh XUMHYECKHE SIBJICHHUS, IPOBOJAUTh XMMUYECKHUN
AKCIEPUMEHT, MPOU3BOAUTH PACUEThl HA OCHOBE XMMHMUYECKHUX (POPMYJ BELIECTB U ypaBHEHUN
XUMUYECKUX PEaKLUn

pazeumue T103HABATCIIBHBIX HWHTCPECOB MW HHTCIIICKTYAJIIbHBIX CIIOCOOHOCTEH B mponecce
MMPOBEACHUA XHUMHYCCKOI0 OKCIIECPUMEHTA, CaMOCTOATCIBHOI'O HpI/I06peTeHI/I$I 3HAHUH B
COOTBCTCTBHH C BOSHHUKAIOIIUMH XN3HCHHBIMU HOTpC6HOCT${MI/I

éocnumanue OTHOUIEHMS K XUMHUU Kak K OJHOMY U3 (QYyHIAMEHTAJbHBIX KOMIIOHEHTOB
€CTECTBO3HAHUS U JIEMEHTY 00I€4eI0BEYECKON KYIbTYPbI



NPUMECHECHHEC MOJYYCHHbBIX 3HAHUHA H yMeHI/Iﬁ JJIsL 0C30I1aCHOT0 HUCIIOJIb30BAHUS BC€IICCTB U

MaTepuasoB B OBITY, CEIbCKOM XO3SIICTBE M Ha MPOU3BOJICTBE, PEIICHUS MPAKTUYECKUX 3a]ad B
MOBCEIHEBHOM JKMU3HM, MPENyNpexXIeHUs SBICHUMN, HAHOCSIIUX BpPEI 370POBBIO 4YEJIOBEKa U
OKpY>Kalolleu cpene.

3. Mecto npeamera B 0a3MCHOM y4eOHOM IVIaHe
Jist 00s13aTeNbHOTO U3YYeHUsT y4eOHOTro mpeaMeTa « XUMHUs» Ha dTalle OCHOBHOTO OOIIETO

oOpa3oBaHus ¢eaepaibHblii 0a3uCHBI Y4eOHBIM IJaH JUIsi 0Opa30BaTENbHBIX YUPEKIECHUN
Poccutickoit @enepanuu otBoauT 136 yacoB. B Tom uncne mo 68 wacos B VIII u IX knaccax,

H3 pacyeTa — 2 y‘le6HI>IX qaca B HCICIIIO.

OcHoBHOE OTIMYME JaHHON pabouell mporpaMMBbl OT IPUMEPHOI COCTOUT B TOM, YTO B

MPUMEPHOH MpOrpaMMe MPAKTUYECKHE PadOThI CrPYIITUPOBAHBI B OJIOKH - XUMHUYECKHUE

MIPaKTUKYMbl, KOTOPbIE IPOBOAATCSA [IOCIIE U3YUEHHUSI HECKOJIBKUX pa3zelioB, a B paboueit

IIPOrpaMMe 3TH K€ MPaKTUYECKUEe pabOoThI 1al0TCA MTOCIE N3YUYEHUSI KOHKPETHONW TEMBL. JTO

MIO3BOJISIET JIY4IlIE 3aKPENUTh TEOPETUUECKUI MaTepUall Ha IPAKTUKE U IPOBEPUTH

MPAKTUYICCKUEC YMCHUA N HABBIKU HEIIOCPCACTBCHHO I10 JTaHHOU TeMe. YT1o0OBI IIPpOBECTH
MMPAKTUYICCKYHO pa60Ty 10 Koraa-T1o H3y‘leHHOﬁ TEMC, Tpe6yeTc;I JAOINOJIHUTCIIbHOC BpEMS JIA
IIOBTOPCHUA TCOPECTUUCCKUX OCHOB, YTO UCKIIIOYACTCA B JaHHOU pa60qel71 IIporpamme.

YYEBHO-TEMATHUYECKOE IINTAHUPOBAHUE

8 knace
Ne Konnuect B Tom umcie
n/n BO 4acoB | JabOpaTOpHBIX U KOHTPOJIBHBIX Pa0oT
MPAaKTUYECKUX
pabort
1 Bsenenue. 7 1 nmpakTuyeckas
paborta
2 ATOMBI XUMHUYECKUX 10 1
HIIEMEHTOB
3 IIpocTeie BemecTBa 6
4 CoennHeHne XUMUYECKHUX 14 2 nmabopaTopHBIX 1
JJIEMEHTOB 2 MPaKTUYECKUX
paboThI
S. W3meHeHus, npoucxoisiue ¢ 12 5 mabopaTopHBIX 1
BEIIECTBAMHU 2 MpaKTHUYECKUX
paboThI
6. PactBopenue. PacTBopsl. 16 6 1abopaTOPHBIX 1

CaolicTBa pacTBOpOB

2 NPaKTUYECKUX




JIEKTPOJINTOB. paboThI
7. HTorosast KOHTPOJIbHAsS 1
pabora.
Hroro 66 (2 yaca | 13mabopaTOpHBIX 5
- 7 IpaKTUYECKUX
pe3epBHOE paboThI
BpEM:1)
YUYEBHO-TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHUE
9kJace
Ne Komuuect B tom umcrne
/o BO 4acOB | Ja0OpaTOpPHBIX U KOHTPOJIBHBIX PadOT
MPAKTUIECKIX
pabot
IToBTOpEHHME OCHOBHBIX 6+1(crap- 1 (crapToBas)
BOIIPOCOB Kypca 8 Kjacca u TOBas K.
BBeJIEHUE B Kypc 9 kiacca. p.)
1 Meraisl 15 6 1abOpaTOPHBIX 1
pabot
2 [TpakTukym Nel. CBolicTBa 3 3 mpakTU4ecKue
METAJUIOB M UX COCTUHEHUI paboThI
3 Hemeramnbl 26 7 mabopaTOPHBIX 1
pabor u 3
MPAKTHYECKHE
paboThI
4 Opranudeckue coeIMHEHUS 10 4 nabopaToOpHBIX 1 (1Ha 20 MuHyT)
pabot
5 O60061eHre 3HaHu# Mo 4
XMMHUU 32 KypC OCHOBHOMH
IITKOJIBI
Ntorosas KOHTpOJIbHAS 1
pabora
Hroro 66(2 yaca | 17 mabopaTOpHBIX 5
- 1 6 MPaKTUYECKUX
pe3epBHOE paboT
BpeMs)

OBSI3ATEJIbHBII MUHAMYM COJAEPKAHUSI
OCHOBHBIX OBPA3OBATEJIBHBIX ITPOTPAMM
METO/IbI IO3HAHUS BEIIIECTB U XUMHWYECKHUX SABJIEHAI

XuMus KaK YacTh €CTECTBO3HAHUS. XHMHSI — HayKa O BCHICCTBAX, UX CTPOCHHHU,
CBOMCTBaX U MMpeBpalICHUAX.



Habmonenne, omucanue, M3MepeHHe, SKCIEpPUMEHT, modenuposanue®. Ilowamue o

XUMUYECKOM aAHAJIU3e U CUHmese.

3KCH€pI/IM€HTaJIBHOC HU3YUCHUC XUMHNYCCKUX CBOMCTB HCOPTaHNUYCCKUX u
OpTraHU4YCCKUX BCIICCTB.

[IpoBenenue pacueToB Ha OCHOBE (HhOpPMYN M ypaBHEHHU peakuuid: 1) mMaccoBoil momm
XUMHUYECKOI'O JIEMEHTA B BELIECTBE; 2) MACCOBOI J10JI PACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA B PAaCTBOPE;
3) xonMuecTBa BEIIECTBA, MAacChl WM O0bEeMa IO KOJMWYECTBY BEIIECTBA, Macce WIH 00beMy
OJIHOTO M3 PEareHTOB WM MIPOTYKTOB PEAKIUH.

BEILIECTBO

ATOMBI U MOJICKYJBl. XUMHUYECKUH OJJIEMEHT. A3blKk Xumuuy. 3HAKH XUMHYECCKHX
AJIEMEHTOB, XUMHYECKUE (POpMYIIbL. 3aKOH IMOCTOSHCTBA COCTABA.

OTHOCHTENbHBIE aTOMHAsT M MOJIEKYJSIpHAs MacChl. AmomHas eouHuya Maccol.
KosmyecTBo BeniectBa, Moib. MossipHasi Macca. MoJISIpHBINA 00BEM.

UucTele BemecTBa M CMECH BEUIECTB. [IpupooHvie cmecu: 8030yX, NPUPOOHBIU 2a3,

Hegmb, npupooHvle 8000

KauecTBeHHBINM 1 KOIMYECTBEHHBIM COCTaB BewlecTBa. 1IpocThie U CI0KHBIE BELIECTBA.
OCHOBHBIE KJIaCChl HEOPTAHUYECKUX BEIIECTB.

[lepponnueckuil 3aKOH M IEpUOAMYECKAs CUCTEMA XHMHUYEeCKuUX daemeHToB J[.M.
MenpaeneeBa. ['pynnbsl U neproibl HEPUOJUUECKON CUCTEMBI.

Crpoenue aroma. SAnpo (ImpoToHbl, HEUTPOHBI) U AJEeKTpoHbl. M3oTOomel. CTpoeHue
JJIEKTPOHHBIX 000JI04eK aTOMOB mepBbiX 20 3eMeHTOB mepuogudeckon cucremsr J[.U.
Menneneesa.

Crpoenue MmoJekyn. XUMHYECKass CBA3b. THUIBl XUMHYECKUX CBSI3€HM: KOBAJICHTHAS
(monsipHass W HEMoJspHAasA), MOHHAsA, MeTajuiMueckas. [loHsATHE O BaJIEHTHOCTM U CTENECHU

OKHCJICHHA.

BemectBa B TBEpIOM, KHAKOM W Ta3000pa3HOM cOCTOsHUU. Kpucraminueckue u
amopgnvle BemecTBa. Tunvl KpUCMALIUYECKUX peulemor (amoMHas, MONEeKVIAPHAs, UOHHAS U
Memaniuyeckas).

XUMHNYECKASA PEAKLIUA

XuMuyeckass peakius. YCIOBUS W MPU3HAKU XuUMHUYeckux peakuui. CoxpaHeHHe
MaccChl BEMIECTB IPU XUMHUYECKUX PEAKIMIX.

Knaccudukanuss XuMuueckux peakiuid 1Mo pa3IMuHbIM IPH3HAKAM: YHUCIY U COCTaBY
MCXOJIHBIX U TMOJYYEHHBIX BELIECTB; U3MEHEHHUIO CTETICHEN OKUCIEHUS XUMHUECKUX 3JIEMEHTOB;
NOTJIOUICHUIO WJIM BBLACNEHUIO JHEpruu. [lowamue o cKopocmu XuMuyeckux peaxyu.
Kamanuzamopeut.

DNEeKTpoNUTHYECKas: JUCCOLMAIUS BEIIECTB B BOJHBIX pacTBOpax. DJIEKTPOJIUTHI U
HeaNeKTpoauThl. Monbl. KaTHOHBI M aHMOHBI. JJEKTPOJIUTUYECKAS] AUCCOLMALMS KHUCIOT,
[eJIo4el U cojeil. Peaknium HOHHOTO OOMEHA.

! KprMBOM B TEKCTEe BblAeNeH maTepunan, KOTOprl\/‘I noanexunT nsy4eHuto, HO He BK/IlO4aEeTCA B Tpe6osaHm=| K YPOBHIO

noAaroToBKU BblIMYCKHUKOB.



OKHCIINTEIIFHO-BOCCTAHOBUTEIIbHEIC pPEaKunu. OKxuCIUTEIIhF 1 BOCCTAHOBUTEb.

3JEMEHTAPHBIE OCHOBbI HEOPT AHUUYECKOW XUMHU

CBoiicTBa MPOCTHIX BEIMICCTB (METAJUIOB U HEMETAIOB), OKCHIOB, OCHOBAaHUMU, KUCJIOT,
COJIEH.

Bonopoa. Bonopoansie coeaunenust Hemetanos. Kucinopoa. O3on. Bona.

lManorensl. ['anoreHOBOIOPOIHBIE KUCIOTHI U KX COJIU.

Cepa. Okcunbl cepsl . CepHasi, ceprucmas u ceposooopooOHasi KUCIOTHI U KX COJIH.
A3or. AMMuak. Conu ammonusi. Okcuibl a30Ta . A30THAsI KUCJIOTA U €€ COJIU.

®docdop. Oxcun pochopa. OprodochopHas KHUCITOTa U €€ CONH.

VYrnepon. Anmas, rpaguT. YrapHblil U yIriaeKUCIHbli ra3bl. YTojbHas KUCIOTa U €€ COJIU.
Kpemuuii. Oxcun kpemuus . Kpemuuesas kucnora. Cunuxamel.

leno4Hble U MIET0YHO-3eMeIbHbIE METAIIJIBI U X COCIUHEHUSI.

AmoMuHUR. AMpomeprocms okcuda u 2udpokcuoa.

Kenezo. Oxkcunpl, eudpokcudwvl u coau xenesa.

IHEPBOHAYAJIBHBIE IMPEACTABJIEHUSA Ob OPI'TAHUYECKHX
BEIECTBAX

HepBOHaHaJ'IBHBIe CBCJACHUS O CTPOCHHUU OPTaHUYCCKUX BCIICCTB.
yFJ'ICBOI[OpOI[BIZ MCTaH, 3TaH, OTHUJICH.

Cnuptel  (METaHON, STaHOJ, IJIMLUEPUH) M KAapOOHOBbIE KHCIOTHl (YKCYCHas,
CTEapHHOBAs) KaK MPeJICTABUTEIN KUCIOPOACOAEPKAIINX OPraHUYECKIX COEANHEHUM.

buonornuecku BaxkHbIC BEIIECTBA: JKUPHI, YTIIEBOIbI, OCITKH.

IIpeocmasnenus o nonumepax na npumepe nOAUIMUNEHA.

IKCIIEPUMEHTAJIBHBIE OCHOBBI XUMHNHN

IIpaBuna paGoThl B MIKOJIbHOHU J1abopaTtopuu. JlabopaTtopHas nmocyaa u 0o00pyJ0BaHUE.
[TpaBuia 6e30MacHOCTH.

Pa3znenenue cmeceit. Ouncrka BeniecTs. @UIbTPOBAHUE.

B3pemmuBanue. IlpuroroBnenne pactBopoB. IlonmydeHne KpHUCTaIOB — COJEH.
IIpoBeneHNEe XUMUYECKUX PEAKIUI B PACTBOpax.

Haepesamenvnvie ycmpoticmea. Ilpogedenue xumuyeckux peakyuti npu Hacpesanuu.



Metonel aHanm3a BemiecTB. KauecTBEHHBIC peakIMU Ha ra3000pa3HbIC BEIIECTBA H
HOHBI B pacTBope. Omnpenenienne xapakrepa cpeanl. MHaukaTopsl.

[Tonmy4yenue ra3000pa3HBIX BEIIECTB.

XUMUA U ) KU3HD

YemoBek B MHUPE BEIIECTB, MATCPUAJIOB U XUMUYCCKHUX peaKHHﬁ.

Xumusa u 300posve. Jlekapcmeenuvie npenapamol, NpoONEMbl, CBA3AHHbIE C UX
npUMeHeHUueM.

Xumus u nuwa. Kanopuiinocms scupos, 6enkos u yeneeo0os. Koncepsanmol nuujegolx
nPOOYKMOo8 (N0BAPEHHAS COlb, YVKCYCHAS KUCTIOMA).

Xumuueckue sgeujecmea KAk cmpoumelilibHble U nooenoymvle mamepudaiiobl (Meﬂ, mpamop,
U36€CMHAK, CmMekKio, L;eMeHm).

IIpupoonsvie ucmounuxu yene6000opooos. Hegpmo u npupoonuwlil 2az, ux npumeHenue.
XUMUYECKOE 3arpsi3HEHUE OKPYIKAIOMIEH Cpeibl ¥ €T0 IMOCIICICTBUS.

[Ipobnembl  6e30macCHOTO  HCIIONB30BAaHHMS BEHIECTB M XWMHYECKHX pEaKIHuid B
NOBCEIHEBHON KHU3HU. [OKcuuHble, 2opiodue U 63pbl6oonacuvie eeujecmea. bvimoesas
XUMUYECKAS 2DAMOMHOCb.

4. O0mas XxapakTepucTHKA Y4eOHOI0 npeamera

OCHOBHBIMU TPOOJEMaMU XHMHHU SIBISIFOTCS M3Y4YEHHE COCTaBa M CTPOEHUS BEILECTB,
3aBUCUMOCTH UX CBOMCTB OT CTPOCHMS, KOHCTPYUPOBAHUE BEUIECTB C 3aJJaHHBIMU CBONCTBAMH,
HCCIIEI0BAHNE 3aKOHOMEPHOCTEN XUMMUYECKUX MTPEBPALLICHUM U ITyTeW YIPABICHUs UMU B LEIAX
NOJIy4EHHUs BELECTB, MAaTEPUAJIOB, YHEPIUU. Y4eOHOe colepiKaHue 0a3upyeTcsl Ha COAepKAHUN
NPUMEPHOM MPOrpaMMbl, KOTOPOE CTPYKTYPUPOBAHO MO ILIECTH Onokam: MeToJbl MO3HaHUs
BEUIECTB M XUMHYECKHX SBJICHHH. OKCIHEpUMEHTalbHbIE OCHOBBI XHMHH; BemiecTso;
XuMuyeckasi peakius; DJIeMEeHTapHble OCHOBbI HeopraHmdeckoil xumuu; llepBoHauanabHbIE
npeJcTaBiIeHNs 00 OPraHNYeCKUX BELIeCTBAX; XUMHUS U KU3Hb.

I/I3yuenue Xumuu 6 OCHOGHOIL WiKo1e HANpaejieHo Ha oocmuiceHue Cﬂedyiomux ueﬂeﬁ:

e OCBOCHHUE BAJKHEHIINX 3HAHUI 00 OCHOBHBIX MOHATHAX U 3aKOHAX XUMHUH, XUMUUYECKON
CUMBOJIUKE;

e OBJIA/ICHE YMEHUSIMM HAOIIOAAaTh XHUMHUYECKHE SIBICHUS, NMPOBOAUTH XMUMHUYECKHN
HKCIIEPUMEHT, MPOU3BOAUTH PACUETHl HA OCHOBE XMMHUYECKUX (DOpMYN BEUIECTB U ypaBHEHUI
XUMUYECKUX PEAKLUN;

e pa3BUTHE [T03HABATEIBHBIX UHTEPECOB M MHTEJUIEKTYaJIbHBIX CIIOCOOHOCTEH B Mpoliecce
IPOBEICHUSI XUMHYECKOTO JSKCIEPUMEHTa, CaMOCTOSTEJIbHOTO IPHOOpPETeHUs 3HAHUHA B
COOTBETCTBUU C BOZHUKAIOIIMMH KU3HEHHBIMH TOTPEOHOCTAMU;

e BOCIIMTAHHE OTHOILIEHUS K XUMHH KaK K OJHOMY U3 (yHIAMEHTAJIbHBIX KOMIIOHEHTOB
€CTECTBO3HAHUS U JIEMEHTY 00Ie4eTI0BEYECKON KYIbTYPBHI;

NpUMeHEeHHe TMOJYYeHHBbIX 3HAHMH W yMeHMil /s 0e30MacHOro MCIOJIb30BaHUSA

BCIICCTB M MATCpUAIOB B 6BITy, CEIbCKOM XO3SiCTBE U Ha MMPOU3BOJACTBC, PCUICHUA



MPAKTUYCCKUX 3a/lad B HOBCCHHGBHOﬁ JKU3HHU, NPCAYHPCIKIACHUA SIBJ'IGHI/If/'I, HaHOCAIUX BPCA
3I0OPOBBIO YEIIOBEKA U OKPYIKAIOIIEH cpejie.

KPUTEPUU U HOPMbI OLIEHKHM 3HAHUI OBYYAIOIUXCS
1. OneHnka yCcTHOro oTBeTa.

OtMmetka «5» :
- OTBET IOJIHBII U MPaBUWJIbHBIN HA OCHOBAHWUHU U3yUYEHHBIX TEOPHIl;

- MaTepuai U3JI0KEH B OIPEEICHHON JIOTHYECKOM 110CIIEI0BATEIbHOCTH, JINTEPATYPHBIM
A3BIKOM;

- OTBET CaMOCTOSTEILHEIN.
Otset «4» ;
- OTBET NOJIHBIM U IPABUJIbHBIM Ha CHOBAHUU U3YYEHHBIX TEOPHIl;

- MaTcpuaj U3JIOKCH B onpeﬂeneHHoﬁ JIOTUYECKOM MMOCJICAOBATCIIBHOCTH, IIPHU 3TOM JOIIYIICHBI
ABC-TPU HECYIICCTBCHHBIC OH_II/I6KI/I, HCIIPABJICHHBIC 110 Tpe60BaHI/IIO YUYUTCIIA.

OrMmeTka «3» :

- OTBET MOJIHBIN, HO MPHU ITOM JIONYIIIEHA CYIIECTBEHHAs OIIMOKA MJIM OTBET HEIOJIHBIN,
HECBSI3HBIH.

OrMeTka «2» :

- Tpu OTBeTe OOHAPYKEHO HEMOHMMAaHWE Y4YallUMCS OCHOBHOTO COJEp)KaHHUs YyueOHOro
MaTepuaia WIn JOMYIIEHb! CYyIeCTBEHHbIE OINOKH, KOTOpbIE y4a IIHUHCS HE MOXKET UCIPAaBUTh
IIPY HABOJSIIMX BOIIPOCAX YUUTENS, OTCYTCTBUE OTBETA.

Otrmerka «1» cTaBUTCSI B TOM cjIydae, €CJIM YYCHUK HE€ MOXET OTBCTUTH HWU HA OJAUH U3
IMMOCTAaBJICHHBIX BOIIPOCOB.

2. OneHkKa IKCHePUMEHTAJIBHBIX YMEHHIA.

- OHGHK& CTaBUTCA HAa OCHOBAHUHN Ha6J'II-O)I€HI/I$[ 3a yJalllMMHUCA U MMCbMCHHOT'O OTYCTA 3a
paborty.

OT1MeTKa «5»:
- pa60Ta BBIITOJIHECHA ITOJTHOCTHIO U HpaBI/IHBHO, CACJIaHbI HpaBI/IHLHBIe Ha6J'IIO)IeHI/I$I " BBIBOJFBI,

- KCIIEPUMEHT OCYIIECTBJICH I10 IJIaHY C YYETOM TEXHHUKH Oe30MacHOCTH U MPaBUII PabOTHI €
BeleCTBaMH U 000py/I0BaHUEM;

- HIPOABJICHBI OPTaHU3AIIUOHHO - TPYAOBBIC YMCHUA, TOAACPKUBAOTCA YUCTOTA pa6oqer0 MECTa
H IOpSAAOK (Ha CTOJIC, 5DKOHOMHO HUCIOJIB3YHOTCA pCaKTI/IBBI).



OrMmeTka «4 :

- paboTa BBITIONHEHA MPABUIILHO, C/IETaHbl MPABUILHEIC HAOIOICHUS U BBIBOJIBI, HO IIPH 3TOM
AKCIIEPUMEHT MPOBE/ICH HE MOJHOCTHIO WIIH JOMYIIEHBI HECYIIECTBEHHBIC OIMOKH B paboTe ¢
BEIIECTBAMH U 00OPYIOBaHUEM.

OrMmeTka «3»:

- paboTa BBINIOJIHEHA MPABMIIBHO HE MEHEE YeM HAIOJIOBHHY MJIH JIOMYIIEHA CYIECTBEHHAs
omroKa B X0Z€ SKCIIEPUMEHTA B O0BSCHEHUH, B 0(OpPMIICHHH pabOThl, B COOIIOJACHUU MPaBHII
TEXHUKH 0€30MaCHOCTH Ha padoTe C BeIECTBAMHU M 000PYIOBaHUEM, KOTOpAas UCHPABISIETCS 110
TpeOOBAaHUIO YUUTEIS.

OrMeTKa «2»:

- JIOTyIIEHBI 1Be (M 0oJiee) CYIIECTBEHHBIC OIMMOKH B XOJE: IKCIIEPUMEHTA, B OOBSICHCHHH, B
odopmiieHnn paboThI, B COOJIIOICHUY MPABUI TEXHUKU O€3 OMAaCHOCTHU IpH paboTe ¢
BEICCTBAMH U 000PYIOBAaHUEM, KOTOPBIE YUAIIUNCS HE MOXKET UCIIPABUTH JIaXke 110
TpeOOBAaHUIO YUUTEIS;

- paboTa He BBIMOIHECHA, Y YYalIerocs OTCYTCTBYET SKCIIEPUMEHTAILHEBIC YMCHHSL.
OmeTka«l» cTaBUTCS, €CIIM y4YaIIMICS COBCEM HE BBIMIOJIHUI padoTy.

Bo Bcex ClIydyadx OLCHKa CHHXACTCA, €CJIIM YUYCHUK HC CO6JIIOII2UI TpCGOBaHI/Iﬂ IIpaBHJI
0€30I1aCHOCTH Tpyada

OtMmeTKa «1 » CTaBUTCA, €CJIM YYCHUK COBCEM HC BBLIITOJHHWII HA OJJHOTO 3aJaHUs.

3. OmneHka yMeHMii pelIaTh pacyeTHbIE 3aJa4H.
O1MeTKa «5»:

- B JIOTHYECKOM PACCYXKJICHUU M PEUICHUU HET OMIMOOK, 3a/lavya pPelieHa palioHaIbHBIM
CII0COO0M;

O1rMeTKa «4»:

- BJIOTMYCCKOM PACCYKACHHUHN U PCHICHUA HCT CYIIICCTBCHHBIX OHH/I6OK, HO 3aJia4ya pCuicHa
HEpallnOHAJIIbHBIM CHOCO6OM, WA JOIMYIICHO HE Ooiee JABYX HECYHICCTBCHHBIX OIIOOK.

OrMeTka «3»:

- B JIOTUYCCKOM PACCYXACHHUH HET CYIICCTBCHHBIX OHIH6OK, HO I0Iyni€Ha CyIeCTBCHHAA
omuOKa B MATEMAaTHYECKUX pacucrax.

O1rMeTKa «2»:
- IMEETCS CYIIECTBEHHBIE OLTHOKHU B JIOTUYECKOM PACCYKJICHUU U B PEIICHUH.
- OTCYTCTBHE OTBETA Ha 3aJaHUE.

OtmMmetka «1 » CTaBUTCs, €CJIM YYCHUK COBCEM HEC MPUCTYIIUI HU K OJHOMY 3aIaHUTO.



4. OueHka NMCbMEHHBIX KOHTPOJIbHBIX PadoT.
OtMmeTKa «5»:

- OTBET IOJIHBIM W PABWIBHBIA, BO3MOKHA HECYIIIECTBEHHAs OIINOKA.
OtMmeTKa «4»:

- OTBET HETIOJIHBIN WK JOMYIIEHO He 00JIee IBYX HECYIIECTBEHHBIX OITHOOK.
OtMmeTKa «3»:

- pa60Ta BBIITIOJIHEHA HE MEHEC YEM HAIIOJIOBUHY, JOMMYIICHA OJHAa CYIIIECTBCHHAA omuoKa u Ipu
OTOM JBC-TPU HECYHICCTBCHHEIC.

Ot1MeTKa «2»:

- paboTa BBITIOJHEHA MCHBIIIE YeM HATIOJOBUHY WIIH COJICPIKUT HECKOJIBKO CYIECTBEHHBIX
ommunooK.

- paboTa He BBIOIHCHA.
Otmerka «1 » CTaBUTCA, €CJIM YYCHUK COBCEM HC BBIIIOJHHII HA OJJHOT'O 3aJaHU .

[Tpu OLICHKE BBIMOIHEHHS TMCbMEHHOW KOHTPOJIbHOM paboT HEOOXOJMMO YUUTHIBATh
TpeOoBaHuUs eMHOTO OporpadhuIecKoro pexkuma.

5. OueHka TecTOBBIX padoT.

TecTbl, cocToAIME U3 TIATH BOIIPOCOB MOKHO HUCIIOJIB30BATH MTOCIIE U3YUEHUS KaXKI0r0
marepuana (ypoka). Tect u3 10—15 BonpocoB ucnosab3yercs UIsl IEpUOANYECKOr0 KOHTPOJISL.
Tect 3 20—30 BonpocoB HEOOXOIMMO HCII0JIb30BATh JIsl UTOTOBOTO KOHTPOJIS.

[Tpu orieHMBaHUM UCTIONB3YETCS CIIEAYIOIas IIKaia: sl TeCTa U3 MSATH BOIIPOCOB
* HET OMIMOOK — OIIEHKA «5»;
* 07lHA OIIMOKA - OLIEHKA «4»;
* IB€ OIIMOKH — OIIEHKA «3»;
* TPU OLITMOKH — OIEHKA «2.

¢ IBC OIINOKH — OIICHKa «1».

Jnst recta 3 30 BOmpocoB:
* 25—30 npaBUIbHBIX OTBETOB — OLIEHKA «5»;
* 19—24 npaBUJIbHBIX OTBETOB — OLIEHKA «4»;

* 13— 18 mpaBHIBHBIX OTBETOB — OIIEHKA «3»;



* 12-8 npaBUIBHBIX OTBETOB — OLIEHKA «2).

* MEHbIIIE 8 MPaBUIBHBIX OTBETOB — OIIEHKA «1».

6. Ouenka pedepara.
Pedepar onieHnBaeTcs 1o cieayromuM KpUTepUsM:
* cobOmoIeHue TpeOOBaHUMN K €ro 0(OPMIICHHUIO;

* HE0OXOAMMOCTb U IOCTATOYHOCTb JUIS PACKPBITUS TEMBI IPUBEICHHOMN B TEKCTE pedepara
uHpOpMaLnu;

* yMEeHHE 00yJaromerocst CB000HO U3JIaraTh OCHOBHBIE UIEH, OTPaXEHHBIE B pedepare;

* CIIOCOOHOCTE 06yqa}0meroc>1 IMOHATH CYTh 3a/1aBACMbIX YJICHAMHA aTTeCTaHHOHHOﬁ KOMHUCCHU
BOIIPOCOB U C(i)OpMy.]'II/IpOBaTB TOYHBIC OTBCTHI HA HUX.

5. IleHHOCTHBIE OPHEHTHPHI COACPKAHUSA YUeOHOTI0 IpeaMeTa

B xadecTBe IEGHHOCTHBIX OPUEHTHPOB XMMHUUYECKOI'0 00pa30BaHMsI BHICTYAIOT OOBEKTHI,
U3y4aeMble B Kypce XMMUH, K KOTOPBIM Yy ydanmxcs (OpMUPYETCs LIEHHOCTHOE OTHOLLIECHHUE.
[Tpu 5TOM BeaylIyIO POJIb UTPAIOT MTO3HABATEIbHbIE IEHHOCTH, TaK KaK JaHHBINA y4eOHBbII
IIPEAMET BXOJIUT B IPYIITY PEIMETOB IO3HABATEIBHOIO [IUKJIA, IJIaBHAS LEIb KOTOPBIX
3aKJIFOYAETCS B U3yUYEHUHN ITPUPOJIBI.

OcCHOBY NO3HaBaTEIbHBIX IEHHOCTEN COCTABIISAIOT HAyYHbIE 3HAHUS U HAYYHBIE METObI
no3HaHus. [lo3HaBarenbHbIE IIEHHOCTHBIE OpUEHTALMH, (POPMUPYEMBIE B NIPOLIECCE U3YUEHHUS
XUMUH, TPOSIBIISIIOTCA B IPU3HAHUU:

A [JIIEHHOCTH HayYHOTO 3HAHUS, €r0 MPAaKTUUYECKON 3HAYUMOCTH, JJOCTOBEPHOCTH;
A [JIIEHHOCTH XMMHUYECKUX METO/OB HCCIIeI0BaHUS KHUBON M HEXKUBOH MPHUPOJIBI;
A [JnOHMMaHUE CIOXKHOCTH U MPOTUBOPEUUBOCTH CAMOT'0 Ipoliecca MO3HAHUS;

A [JyBaXHTEIBHOE OTHOIIIEHHE K CO3UIATEIIbHON, TBOPUYECKON JCATEIBHOCTH;

A [JmoHMMaHHE HEOOXOIUMOCTH 3/I0POBOT0 00pa3a KU3HU;

A [Joco3HaHHE HEOOXOJUMOCTH COOII0IaTh TUTUEHHYECKUE MTPaBHUIIa U HOPMBI;

A [Jco3HaTenbHBIN BEIOOP Oyayliel npodeccnoHaIbHON AeATEIbHOCTH.

Kypc xumun o61aaet BO3MOKHOCTAMU AJ1s1 GOPMUPOBAHNSI KOMMYHUKATHUBHBIX [IEHHOCTEH,
OCHOBY KOTOPBIX COCTABJISIIOT MPOIIECC OOIIEHHs U TpaMOTHast peub. KoMMyHUKaTHBHBIE
[IEHHOCTHbIE OPUEHTALMU Kypca CIIOCOOCTBYIOT:



A DnpaBWIbHOMY UCIOJIB30BAHUIO XMMUYECKOH TEPMUHOJIOTUN U CUMBOJIMKH;

A [Jpa3BUTHUIO OTPEOHOCTU BECTH JAMAJIOT, BHICIYIIMBATh MHEHHUE OIIIIOHEHTA,
y4acTBOBaTh B JUCKYCCUH;

A [Jpa3BUTHIO CIIOCOOHOCTH OTKPBITO BBIPAXKATh, © ApPT'yMEHTHPOBAHO OTCTAaUBATh CBOIO
TOYKY 3PCHUS

Kypc xumunu B Hanbonp11ei Mepe, 1o CpaBHEHMIO C IPYTHMH IIKOJIBHBIMH KypCaMH, HalpaBiIieH
Ha (bOpMI/IpOBaHI/Ie HPaBCTBCHHBIX LIGHHOCTCP’I — HOCHHOCTH JXU3HU BO BCCX CC IPOSABIICHUAX,
BKJIIOYas MOHUMAaHHUEC CAMOILCHHOCTH, YHUKAJIbHOCTU U HCIIOBTOPHUMOCTH BCCX JKUBBIX
00BEKTOB, B TOM YHCJIC U YCIOBEKA.

LleHHOCTHBIE OpUEHTALUH, (HOPMUPYEMBIE B KypCe XUMHUH TIPEIIOoIaraloT BOCIUTAHUE Y
yYaIIUXCs CIOCOOHOCTHU K BOCIIPUATHIO U IPEOOPA30BAHUIO KUBOU TPUPOJIBI

Bce Bbllie 0003HaY€HHBIE IEHHOCTU U LICHHOCTHBIE OPUEHTALIMU COCTABIISAIOT B COBOKYITHOCTH
OCHOBY /17151 JOPMHUPOBAHUS IICHHOCTHOTO OTHOILIEHHSI K IIPHPO/IE, OOIECTBY, YETIOBEKY B
KOHTEKCTE 00IIe4eT0BEYECKUX IIEHHOCTEH NCTHHBI, 100pa, U KPacoTHl.

6. Conepxxanmne y4eOHOro mpeamera.

8 KJIACC

(2 u 6 Hedenro, ecezo 68 u)

Beenenme (7 u)

XHUMHS — HayKa O BEIeCTBaX, UX CBOMCTBAX U MPEBPALICHUSAX.

[TonsiTE 0 XMMUYECKOM 3JIEMEHTE M (OpMax €ro CyIeCTBOBaHMS: CBOOOJHBIX aTOMax,
IIPOCTBIX U CIOKHBIX BEIIECTBAX.

[TpeBpamenus BemecTB. OTIUYME XUMUUYECKUX peakiuii oT puznyeckux siBieHuil. Posb
XUMHHU B )KU3HU YeloBeka. XeMopuius u xeMopoOous.

KpaTkne cBeneHus M3 MCTOPUM BO3HMKHOBEHMs M pa3BUTHs XuMuu. Ilepuon anxumum.
[Tonstue o Qumocopckom kamue. Xumuss B XVI B. PazButme xumum Ha Pycu. Ponp
OTEUYECTBEHHBIX YUEHBIX B CTAHOBJIEHUU XUMUYECKON Hayku — pabotsl M. B. JlIomoHOCOBa, A.
M. bytneposa, [I. 1. Menneneesa.

XuMHYECKass CHMBOJIMKA. 3HAKW XHWMHYECKMX DJIEMEHTOB M IPOUCXOXKIECHHE HX
Ha3BaHMi. Xumudeckue ¢opmyinbl. MHnekcesl n koddduurentsl. OTHOCUTENbHBIE aTOMHAs U
MOJIEKYJIsIpHas Macchl. PacueT MaccoBO# 10U XUMHUYECKOTO 3JIeMEHTa 1o (hopMyJie BEeLecTBa.

Ilepnonnueckass cucrema xumuyeckux diaeMeHToB JI. M. MeHnneneeBa, ee cTpykrypa:
MaJible W OOJbIINe MEePUObl, IPYIMIbl U MOArpynmnsl (riaaBHas W nmoOouHas). Ilepuoguueckas
cucTeMa Kak CIpaBOYHOE MOCOOHE ISl OTYUYEHUS CBEICHHH 0 XUMHUECKUX JIEMEHTaX.

Pacuernbie 3amauu. 1. HaxoxieHre OTHOCHUTEIIBHON MOJIEKYJISIPHOW MacChl BEIIECTBA
o ero xumuueckod (opmyne. 2. BprunciaeHne MaccoBOM JOIM XMMHYECKOrO 3J€MEHTa B
BEIIIECTBE T10 €0 hopmyIie.



[Tpaktuyeckas padora Ne 1. IIpaBuiia mo TexHUKE O€30MaCHOCTH MPH paboTe B XUMUYECKOM
kabunere. [IpuemMbl oOparieHus ¢ 1a00paTOpHBIM 000PYIOBAHUEM U HarpeBaTEIbHBIMHU
puOOpaMu.

[TpakTuueckas padora Ne 2. HabmroneHust 3a MU3BMEHEHHUSIMU, TIPOUCXOISIIUMHU C TOPSIIEH
CBeUOu

ATOMBI XUMHYECKHUX 3JIeMeHTOB (10 u)

ATomBI Kak (opMa CYIIECTBOBAHHUS XUMHYECKHX 3JeMEHTOB. OCHOBHBIC CBEICHHS O
CTpPOCHUHM aTOMOB. JloKaszarenbCTBa CIIOXKHOCTH CTpoeHus aTtoMoB. OmbiTel Pesepdopna.
[InanerapHas MO CTPOEHHUS aTOMA.

CocTtaB aTOMHBIX sJ€p: NPOTOHBI W HEUTPOHBI. OTHOCHUTENbHAs aTOMHAas Macca.
B3anMoCBA3b NOHIATUH «IIPOTOHY, KHEUTPOH», KOTHOCUTEIIbHAS aTOMHAsI Macca.

N3meHeHnne uwuciaa MPOTOHOB B SiApEe aToMa — OOpa30BaHUE HOBBIX XHWMHUYECKHX
3JIEMEHTOB.

V3MeHeHne yuciia HEMTPOHOB B sipe aromMa — oOpa3oBaHue M30TONMOB. COBPEeMEHHOE
ONPEACIICHUE MOHATUS «XUMHUYECKUN 3JIEMEHT». M30TOmNbl Kak pa3HOBUIHOCTH aTOMOB OJHOTO
XUMHYECKOI'0 JIEMEHTA.

OnekTpoHbl. CTpoeHue 3MEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB Ne 1—
20 nepuoauyeckon cucteMbl [[. 1. MenneneeBa. [loHaTre o 3aBepIIeHHOM U HE3aBEPIICHHOM
3JIEKTPOHHOM CJI0€ (SHEPreTUYECKOM YPOBHE).

[lepuonuueckass cucrema xumudeckux syemeHTtoB JI. M. MeHnneneeBa U cTpoeHue
aTOMOB: (PHU3UYECKUIl CMBICT TOPSIKOBOTO HOMEpa »JJIEMEHTa, HOMepa TpyMIbl, HOMepa
Meproa.

N3MeHeHune yncina 3IeKTPOHOB HAa BHEUIHEM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XMMHUYECKOTO
AJIeMeHTa — 00pa30BaHUE TMOJIOKUTEIBHBIX U OTPHUIATEIBHBIX MOHOB. VOHBI, 00pa3oBaHHbBIC
aTOMaMHM METAJJIOB U HEMETAJUIOB. [[pHUYMHBI U3MEHEHHUSI METAINIMYECKUX U HEMETAJUTMYECKHUX
CBONCTB B IIepUoOAax U rpymnmnax.

OO6pazoBanue OuHapHbIX coequHeHui. [lonaTue 06 noHHoO# cBs3u. CxeMbl 00pa30BaHUS
HOHHOM CBSI3H.

BzaumopeiicTBie aTOMOB XHUMHYECKHX OSJEMEHTOB-HEMETAIJIOB MEXIy co0oil —
00pa3zoBaHue JABYXaTOMHBIX MOJICKYJI MPOCTHIX BelecTB. KoBaneHTHas HEMOIsIpHas XUMHYeCKast
CBSI3b. DJIEKTPOHHBIE U CTPYKTYPHBIE (DOPMYJIBI.

B3aumoneiicTBue aTOMOB XHUMHUYECKHX DJIEMEHTOB-HEMETANIOB MEXAY CO00M —
oOpa3oBaHue OWHApHBIX COEIMHEHUH HEMETAJUIOB. JJEKTpPOOTpuUaTeNbHOCTh. [loHsATHE O
KOBAJICHTHOU IOJISIPHOM CBSI3H.

BzaumopeiicTBe aToMOB XMMHMYECKHX DIIEMEHTOB-METANIOB MEXAYy Cco0oil —
o0pa3oBaHNe METANIMYECKUX KpUCTAIOB. [[oHATHE O METAIITNYECKOMN CBS3H.

JemoHcTpanun. Mojenu aTOMOB XMMHMYECKUX 3ieMeHTOB. llepuoauyeckas cucrema
XUMHYeCcKuX d1eMeHToB JI. 1. MeHpaeneeBa.

KonTponbhas padota Ne 1 1o reme « ATOMBI XUMHUECKHUX 3JIEMEHTOBY

IIpocTbie BemecTBa (6 u)

[TonoxkxeHne MeETauiOB M HEMETAUIOB B MEPUOJMYECKOM CHUCTEME XUMHUYECKUX
sanementoB [[. M. MengaeneeBa. Baxneimme mnpocThie BEIIECTBA — METAJUIBL: JKEJE30,
ATIOMUHUH, KalbI[Ui, MarHU#, HaTpwii, kanuil. O0mue Gu3ndeckue CBOMCTBA METaIOB.

Bakneiiimue mpocThie BellecTBA — HEMETalUTbl, 00pa30BaHHBIE aTOMaMHU KHCIOpPOJa,
BOJIOpOJIa, a30Ta, cepswl, Gocdopa, yriepoaa. CiocoOHOCTh aTOMOB XUMHUYECKHX JJIEMEHTOB K
00pa30oBaHUI0 HECKOIBKHUX MPOCTHIX BEHIECTB — aJUIOTPONUS. AJUIOTPONHBIE MOIUMUKAINN
kuciopona, ¢dochopa u oJoBa. MeETAITUYECKUE U HEMETAIMYECKHE CBOMCTBA IMPOCTHIX
BemecTB. OTHOCUTEIBHOCTD JICTICHUS MTPOCTHIX BEIIECTB HA METAJIIBI U HEMETAJLIIBI.



ITocrosinnas ABoraznpo. KommuectBo BemectBa. Monbs. MomsipHas Macca. MossipHbII
00beM razoo0pasHbIX BemlecTB. KpaTHble eIMHUIBI KOIMYECTBA BELIECTBA — MWIIMMOJb U
KWJIOMOJIb, ~ MWUIMMOJSPHAas W KWIOMOJIIDHAas MacChl BEIECTBA, MHJUIMMOJISIDHBIM U
KUJIOMOJISIPHBIA 00BEMbI ra3000pa3HbIX BEILECTB.

PacdeTsl ¢ MCHOJIB30BaHMEM MOHATHM «KOJIMYECTBO BELIECTBA», «MOJSPHAs Maccay,
«MOJISIPHBII 00BEM ra30By, «IIOCTOSTHHAST ABOTaIpO».

Pacuernbie 3agaum. 1. BpluncieHue MOJSPHONM Macchl BEIIECTB MO XUMHUYECKUM
dopmymam. 2. PacueTsl ¢ HCIOJIB30BAaHHEM IOHATHHA «KOJHUYECTBO BEIIECTBA», «MOJSpHAs
Maccay, «MOJIIPHBIN 00bEM ra3oB », « IIOCTOSTHHAsT ABOTAAPO ».

Jemoncrpanuu. [Toxydenue ozona. OOpasisl 6€10r0 U ceporo 0J1oBa, 6eI0ro U KpaCHOro
dochopa. HekoTopble MeTaisl 1 HEMETAUIbI KOJIMYECTBOM BelecTBa 1 Mosib. Moznenb
MOJISIPHOT0 00beMa ra3000pa3HbIX BELIECTB.

CamocrosrenbHas padora 1o Teme « IIpocTeie BemecTBa»

CoeanHeHUus1 XUMUYECKHUX 3JIEMEHTOB (/4u)

Crenenp okucineHus. OnpenencHUe CTENEHU OKUCIIEHHS 3JEMEHTOB I0 XHMUYECKOU
dopmyne coemuuenus. CocraBiieHne (opMmysn OWHAPHBIX COSAMHEHWU, OOMIMI Crmocod ux
Ha3bIBaHUS. BUHapHbBIE COEIUHEHMS: OKCHJbI, XJIOpUAbI, Cylbpuabl U Ap. CocTaBieHHE HX
¢opmyn. IlpencraBurenu OKCHIOB: BOJA, YIJIEKUCIBIM Ta3 M HErameHas W3BECTb.
[TpencraBuTeNn IETYYUX BOLOPOAHBIX COEAMHEHUN: XJIOPOBOIOPO U AMMUAK.

OcHoOBaHMs, UX COCTaB M Ha3BaHUA. PacTBopuMOCTh OcHOBaHMN B Boje. TaOnuua
pacTBOPUMOCTU THAPOKCUIOB U coiiell B Boe. IIpencraBurenu menouei: THIPOKCHIBI HATPHUS,
Kamus U Kanpuus. [loHsaTHe 0 KauecTBeHHBIX peakuusax. MHaukatopel. M3mMeHeHue okpacku
WHJMKATOPOB B IIIEJIOYHOU Cpeae.

Kucnotsl, ux cocraB u Ha3Banusa. Kmaccudukanus kucnot. [IpencraBurenu Kucior:
CepHas, COJIsiHas M a30THas. M3MeHeHue okpacku HHIMKAaTOPOB B KUCIOTHOU Cpefie.

Conu Kak MpoU3BOJIHBIE KUCIOT U OCHOBaHUM. VX coctaB u Ha3BaHus. PacTBopuMocCTb
cozeii B Bozie. [IpencraBurenu comneil: xaopua HaTpus, kKapOoHaT U docdat KanbLus.

AMopdHbBIE 1 KPUCTAJUINYECKHE BEILIECTBA.

MeXMOoneKyIspHble B3aUMOACUCTBHA. THUIBI KPUCTAJUIMYECKHUX PpELIETOK: HOHHAs,
aTOMHas, MOJIEKYJSpHAas M MeETaJUIM4ecKas. 3aBUCUMOCTb CBOWCTB BEIIECTB OT THUIIOB
KPUCTAIIMYECKUX PELIETOK.

BemecTBa MOJEKyJIIpHOTO M HEMOJIEKYJISIPHOIO CTPOEHHS. 3aKOH IOCTOSHCTBA COCTaBa
JUISI BELLIECTB MOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHUSI.

Uucrtele BemiecTBa M cMecH. lIpuMmepsl KUAKUX, TBEPABIX M Ta3000pa3HBIX CMeECEH.
CaoiicTBa uMcThIX BemlecTB U cMeceil. Mx cocraB. MaccoBas U 00beMHas J0JIM KOMIIOHEHTa
cmecH. PacueTsl, CBA3aHHBIE C UCIOJIB30BAHUEM TIOHATHS «J10JISD».

Pacuernsble 3amauu. 1. Pacyer maccoBoil u 0ObeMHON J0jeil KOMIOHEHTOB CMECH
BellecTB. 2. BpluMcineHue MaccoBOM JOJM BELIECTBA B PACTBOPE IO M3BECTHOW Macce
pPacTBOPEHHOI'O BEILECTBA M Macce pacTBoOpuTens. 3. BplumcieHwe Maccbl pacTBOPSIEMOIO
BEIIECTBA U PAaCTBOPUTENS, HEOOXOIUMBIX JIJIsl IPUTOTOBIIEHUS OIPEIEICHHON Macchl pacTBopa
C U3BECTHOM MacCOBOM JI0JIEN paCTBOPEHHOIO BENIECTBA.

JdemoncTpanuu. OOpa3ibl OKCHUIOB, KHCJIOT, OCHOBaHWUW U coieid. Mopenu
KPUCTAJUTMYECKUX PEIIETOK XJIOpHAa HaTpus, anmasza, okcuaa yriaepona (V). B3peiB cmecu
BOJIOpPOJIa ¢ BO3AYXOM (BHe0). CriocoObl pasieneHust cMecel. JJucTHuisanus BoIbl.

JlaGopaTopHbie onbIThl. 1. 3HAKOMCTBO ¢ OOpa3llaMH BELIECTB pa3HBIX KIJACCOB. 2.
Pa3nenenue cMecu € MOMOIIBIO JEIUTEIBHON BOPOHKH.

[Tpaktuyeckas padora Ne 3. «AHamu3 NOYBBI U BOIBDY.
[Ipaktuueckas padota Ne 5. «[IpuroroBieHue pacTBopa caxapa v pacu€T ero MacCOBOMW JOJIA B
pacTBope»



Konrtponsnas padoraNe 2 mo teme « CoeAMHEHUS! XUMHUUECKUX HIIEMEHTOB.

N3meHeHus, mpoucxXoasiue ¢ Bemecrsamu (12 y)

[TonsiTHE SIBIEHUIN KaK U3MEHEHUM, IPOUCXOAAIINX C BEUIECTBAMU. SIBIEHUS, CBSI3aHHbIE
C U3MEHEHUEM KPHUCTAJUIMYECKOIO CTPOEHHUs BEIIECTBA MPU IOCTOSTHHOM €ro CocCTaBe, —
¢usnueckue sBieHus. Duznyeckue SBICHUS B XUMHUHM: JUCTHUIALMUS, KpUCTAJUIA3ALUA,
BBINTAPUBAHUE M BO3TOHKA BEIIECTB, ICHTPU(PYTHPOBAHHUE.

SIBneHus1, CBsI3aHHBIE C W3MEHEHHUEM COCTaBa BEILIECTBA, — XHWMHUYECKUE DPEAKIUHU.
[lpu3Haku W ycioOBUS NPOTEKaHWS XUMHYeCKHX peakuuid. [loHstue 00 »53K30- W
SHIOTEPMHUUYECKMX peakUuusax. Peakuuu TropeHuss KaK 4YacTHBIM ciydaid 3K30T€pMUYECKHUX
peakMii, MPOTEKAIOIINX C BbIICIEHUEM CBETA.

3aKOH COXPAaHEHMs] MacChl BEUIECTB. XMUMHUYECKHE YpPAaBHEHHMs. 3HAUCHHE WHJIEKCOB U
koa¢¢umenToB. CocTaBieHne ypaBHEHUN XUMUYECKUX PEaKLUi.

Pacuersl mo xuMuueckuMm ypaBHEHMsIM. PerieHue 3ajady Ha HaXOXACHHE KOJIMYECTBA
BEIIIECTBA, MACChl WM 00beMa MPOIYKTa PEAKIMH 110 KOJUYECTBY BEIIECTBA, Macce WM 00beMy
MCXOJIHOI'O BELECTBAa. PacueTsl ¢ UCIONIb30BAaHUEM HOHATHUS «10JIs1», KOT'/1a HCXOIHOE BEILIECTBO
JJaHO B BHUJIC pACTBOpPA C 33IaHHOW MACCOBOM JIOJIEH PACTBOPEHHOI'O BEIECTBA WIIM COAECPKUT
ONPEAEIIEHHYIO JIOJIIO TPUMECEM.

Peaknun pasznoxenus. IloHsiTue o ckopocTm XuMUYecKHX peakuuid. Karammzatopsl.
DepMEHTHI.

Peakuuu coenuuenus. Katanutudyeckue u HekaraauTHueckue peakuuu. OOpaTumbie U
HEoOpaTUMBbIE peaKIUu.

Peakiiuu 3amemieHus. DNEKTPOXMMHUYECKHUH PpANl  HANPsDKEHUM  METaIoB,  €ro
MCIIOJIb30BAaHUE JJIsl IPOTHO3UPOBAHUSI BO3ZMOKHOCTH MPOTEKAHUS PEAKIMM MEXIy MeTaljlaMu
U pacTBOpaMM KUCIOT. Peakiiuu BHITECHEHHS OJHUX METAJJIOB U3 PACTBOPOB UX COJIEH IPYTMMHU
MeTaJlJIaMHU.

Peakuuu obmena. Peaknuu HeiTpanuzanuu. YCIOBUS NMPOTEKaHUs peakiuii oOMeHa B
pacTBopax Jj0 KOHIA.

Tunel XUMHUYECKUX peakiuii (Mo MPHU3HAKY «YHCIO M COCTaB HMCXOJHBIX BELIECTB H
MPOJYKTOB PEaKIMI») Ha MMPUMepPe CBOMCTB BOJBI. Peakiius pas3iokeHus — 3JICKTPOIU3 BOJIBI.
Peakuuu coearHeHnss — B3aUMOECHCTBHE BOJBI C OKCHAMH METAJUIOB U HeMeTailioB. [lonsaTue
«TUAPOKCUIBI». Peakuuu 3amelieHuss — B3aUMOJEWCTBHE BOJABI C IIEJOYHBIMH U
[IeJIOYHO3EMENNbHBIMU  MeTallaMu. Peaknuu oOMeHa (Ha mpumepe Truaponusza cyiabhuiaa
ITIOMUHUS U KapOuaa Kajublus).

Pacyernble 3amaum. 1. BrpluncineHue mno XHWMHYECKMM YPaBHEHMSIM MacChl WIIU
KOJIMYECTBA BEILIECTBA 10 U3BECTHOM Macce WM KOJIMYECTBY BEIIECTBA OJHOTO U3 BCTYNAIOIINX
B PEAKIMIO BEIIECTB WM MPOAYKTOB peakiuu. 2. BeuncieHne mMacchl (KOJTUYECTBA BEIECTBA,
o0beMa) MpOJAYKTa pEakKlMH, €CIM HU3BECTHa Macca HCXOJHOTO BEIIECTBAa, COJEpIKallero
OTpeNieIeHHYI0 J0Mi0 npumeceidl. 3. Bplumcienue Macchl (KOJIMYecTBa BelIECTBA, 0Obema)
MPOJYKTa peaKkiy, €CJIM U3BECTHA Macca pacTBOPA U MaccoBas J10JIsl PACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA.

JemoncTpauuu. [Ipumeps! ¢puznueckux sBJICHUN: a) raaBiaeHue napadpuna; 6) BO3roHKa
nosia win OEH30MHOM KUCIIOTHI; B) paCTBOPEHUE MepMaHTraHaTa Kanus; ) AMpdy3us AymHUCThIX
BEIIECTB C TOpsIlIed JTaMIOYKH HakanuBaHus. [IpuMepsl XMMHUECKUX SIBICHUN: a) TOpeHUe
maruusi, (ocdopa; 0) B3aUMOICHCTBUE COJNSHOW KHUCIOTHI C MpPamMOpOM HWJIM MEJIOM; B)
nonydyenue ruapokcuna meau (ll); r) pacTtBopeHue moayd4eHHOro TMIPOKCHAA B KHCIOTax; 1)
B3anmojeiicteue okcuma meau (Il) ¢ cepHoil KHCTOTON Mpu HArpeBaHWH; €) pa3IOKEHUE
NepMaHraHaTa Kajus; 5K) B3auMOJICHCTBIE Pa30aBICHHBIX KUCIOT C METAJUIAMU; 3) Pa3IoKEeHUE
MEePOKCHIa BOJIOPOA; ) DIIEKTPOIIU3 BOJBI.



JlabopaTopubie onbIThbl. 3. CpaBHEHHE CKOPOCTH HCHAapeHUs BOAbl U CIUPTA 110
WMCYE3HOBCHHMIO WX Karenb Ha (uibTpoBanbHOM Oymare. 4. OKuclIeHHME MeAu B IJIaMEHU
CIIUPTOBKHA WM ropenku. 5. [lomyTHeHHE M3BECTKOBON BOABI OT BBIABIXaEMOTO YTJIEKHCIIOIO
raza. 6. [lonyyeHue yriiekuciaoro raza B3auMOJCHCTBUEM COJbI U KUCIOTHI. 7. 3aMelleHue Meau
B pacTtBope xyiopuaa meau (1) xenezom.

[Tpaktuyeckas pabora Ne 2. « Habmiogenus 3a H3MEHEHUSMH, NPOHCXOISIIMMHU C
TOpSIIEN CBEUOM, UX OITUCAHHEY.

[Tpaktuyeckas padora Ne4. « [Tpu3Haku MpOTeKaHUS XUMUYECKUX PEAKIHI».

PacrBopenue. PactBopbl. CBoiicTBa pacTBOPOB 3JIeKTPOJIMTOB (/6u)

PactBopenne kak ¢usuko-xumuueckuid mpomecc. llonsatue o rugparax
Kpucraioryaparax. PactBopumocTs. KpuBble pacTBOPHUMOCTH KaK MOJEIb 3aBUCHUMOCTHU
pPacTBOPMMOCTH TBEPABIX BEIIECTB OT Temmeparypbl. HacelllleHHbIE, HEHACBIIIEHHbIE U
MEPECHIILIEHHBIE PACTBOPHI. 3HAYECHUE PACTBOPOB ISl IIPUPOJIBI U CEIbCKOTO XO35HCTBA.

[TorsiTie 00 ANEKTPOJUTUYCCKOW MUCCONMANMUA. DIEKTPOIUTBI M HEIICKTPOIHTHI.
MexaHu3M AUCCOLMAIIMK JJIEKTPOJIUTOB C PA3JIUYHBIM THUIIOM XHUMUYECKOW cBsizu. CTeneHb
ANEKTPOIUTUUYECKON Aucconnanuu. CUIbHBIC U CIa0bIe AIEKTPOIUTHI.

OCHOBHBIE TIOJIOKEHUSI TEOPHH JICKTPOIUTHUYECKON auccounanuu. MloHHble ypaBHEHUs
peakiuii. YCIOBUS MPOTEKaHHUS peakiuu oOMeHa MEeXAY 3JEKTPOJIUTaMH 0 KOHIA B CBETE
MOHHBIX IIPEICTABICHUII.

Knaccudukanmst HOHOB U UX CBOMCTBA.

Kucnotsl, ux knaccudukanus. Juccouuanus KUCIOT U UX CBOMCTBA B CBETE TEOPUU
ANIEKTPOJUTUYECKON AucconManui. MOJEKyIsIpHbIE M HOHHBIE YPAaBHEHMS DPEAKLUUNA KHUCIOT.
B3aumopeiicTBue KHCIOT € MeETaUIaMH. DJIEKTPOXUMUUYECKHM PAJl HAMPSHKECHUNW METaslIoB.
BzaumopeiicTBue KUCIOT ¢ OKCHUJIAMU METAJUIOB. B3anMOJIeliCTBHE KHUCIOT ¢ OCHOBAaHUAMHU —
peakiusi HeWTpanu3zauuu. B3aummonelcTBue KHCIOT ¢ cofisiMu. Vcmosib3oBanue TaOIUIIBI
PacTBOPUMOCTH ISl XaPAKTEPUCTUKN XUMHUUYECKUX CBOMCTB KUCIIOT.

OcHoBanus, ux kinaccudukanus. Jlucconmanus OCHOBaHMI U WX CBOMCTBa B CBETE
TEOPUM DJIEKTPOIUTHYECKON auccouuanuu. BzaumoaeicTBUe OCHOBAaHMM C KHUCJIOTaMH,
KUCTIOTHBIMH ~ OKCHJAaMHU M colisiMd. Mcrmonb3oBaHue TaONMIBI  PAaCTBOPUMOCTH IS
XapaKTEPUCTUKU XHUMHUYECKHX CBOWCTB OCHOBaHMU. Pa3nmoxkeHne HepacTBOPUMBIX OCHOBAHMI
MIPU HArPEBaHHH.

Comnu, ux Kiaccupukanus U IACCOIUAIUS PA3TIUYHBIX TUTIOB coJield. CBoiCcTBa cojieil B
CBETE TEOPUU DIIIEKTPOJMTUYECKOW auccouuanuvu. BzaummopeicTBue coied ¢ MeTaJllaMH,
YCIIOBHSI MPOTEKAHUs ITUX peakuuid. B3zaumopaeicTBue cojiell ¢ KUCIOTaMH, OCHOBAaHUAMH U
consimMu. Mcnonp3oBanue TabIUIBI PACTBOPUMOCTH ISl XapaKTEPUCTUKU XUMUYECKUX CBOWCTB
COJIEH.

O06o061ieHne cBefeHnit 006 OKcuaax, X KiacCupUKaluyu U XUMUYECKIX CBOMCTBAX.

['eneTnueckue psapl METAUIOB U HEMETAIOB. ['eHeTHueckas CBS3b MEXAY Kilaccamu
HEOPraHWYECKUX BEIIECTB.

OKHUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEINIbHBIE ~ peakuuu. OKUCIUTENh W BOCCTAHOBHUTEIIb,
OKHCJICHUE U BOCCTAHOBJICHUE.

Peakiiun noHHOTO OOMEHA M OKHCIUTEITFHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIC peakiuu. CocTaBieHne
YpaBHEHUN OKUCIHUTEIHHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIIUil METOJAOM DIIEKTPOHHOTO OalaHca.

CBoiicTBa IpPOCTHIX BEIIECTB — METANIOB U HEMETAJJIOB, KUCJIOT U COJEHl B CBeTe
MPEJICTaBICHU 00 OKUCITUTETHFHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX MPOIIECCaX.

JemoHcTpanun. lcnbiTaHWe BEMIECTB M HUX PACTBOPOB HAa 3JIEKTPONPOBOJHOCTD.
JIBi>KeHHE OKpAIIeHHBIX MOHOB B AJIEKTPUYECKOM I0JI€. 3aBUCHUMOCTH AJIEKTPOIMPOBOIHOCTH



YKCYCHOM KHCJIOTBI OT KOHILIEHTpauuu. B3auMonencTBue LHMHKA C CEPOM, COJSTHOW KHCIIOTOM,

xnopugom menu (I1). F'openune maraus. BzaumonelicTBre XJI0pHON U CEPOBOAOPOTHON BOIBI.
JlabopaTopuble onbIThbl. 8. Peakuuu, xapakTepHbIC IJIi PACTBOPOB KHCIOT (COJISTHOM

win cepHoit). 9. Peakiuu, xapakTepHble IJi PacTBOPOB MIen04Yei (TMIPOKCHUIOB HATpUs WIU

kamusi). 10. [lonmyuenue u cBoiicTBa HEPACTBOPUMOIO OCHOBaHUS, HApUMEpP TUAPOKCUIA MEIU

(IN. 11. Peakmuu, xapakTepHbIe Ui pacTBOPOB cojied (Hampumep, ais ximopuna meau (). 12.

Peaxuuu, xapakTepHble sl OCHOBHBIX OKCHIOB (HalpuMep, Ui OKcuaa Kanbius). 13. Peakuuu,

XapaKTEepHBIE I KUCIOTHBIX OKCUIOB (HapUMep, JUlsl YTIEKUCIIOro ras3a).

[TpakTudeckast pabota No 7 « YcaoBHS MPOTEKAHMSI XUMUYIECKUX PEAKII MEXKIY PaCTBOpPAMHU

3JIEKTPOJIUTOB 1O KOHIIA.

[Tpaktrueckas padora Ne 8 «CBoOMCTBa KUCIIOT, OCHOBAHUM, OKCUIOB U COJICH».

KoHnTtponbnas pabota mo teme « PactBopenue. PactBopsi. CBoiiCcTBa pacTBOPOB)

COJAEP/KAHUE U3YYAEMOI'O KYPCA (9 KJIACC)

IToBTOpEHHE OCHOBHBIX BOIIPOCOB Kypca

8 ki1acca u BBeieHue B Kypc 9 kiacca (6 uaca)

XapakTEepHUCTUKA 3JIEMEHTA 110 €ro MOJO0XKEHUIO B IEPUOAUYECKON CUCTEME XUMHUECKUX
sneMeHToB [l. 1. Menaeneera.

CBolicTBa OKCHIOB, KUCJIOT, OCHOBAHUN M COJIEH B CBETE TEOPUU DJIEKTPOIUTUYECKOU
JUCCOLMALMU W IPOLIECCOB OKUCICHUSA-BOCCTAHOBJICHUA. ['eHeTHdeckue psapl MeTauia U
HeMeTala.

[TonsiTue 0 mepexoHbIX daeMeHTax. AMDOTEpHOCTb. ['eHeTHYeCKUil psii Nepexo HOro
DJIEMEHTA.

Ilepponnuecknii 3aKOH M NEPUOAMYECKAs CUCTEMa XHMHUYECKMX ayeMmeHtos JI. M.
MeHieneeBa B CBeTE yUeHUs O CTpOeHUH atoMa. VX 3HaueHne.

JlabopaTopHslii onbIT. 1. [lonydeHne ruipokcuia UHKA U UCCIEA0BAHNE €TI0 CBOWCTB.

TEMA 1

Merasawl (15 uacos)

[TonoxxeHne MeETAINIOB B MEPUOAMYECKOM CHCTEME XHUMHUYecKux i3yemeHTtoB . .
MenpeneeBa. Metainnueckasi KpUCTAIMUECKAsl pellIeTKa U METAJUIMYecKass XMMUYECKasi CBSI3b.
O6mume ¢uznveckne cBoricTBa MeTaywioB. CIulaBbl, UX CBOMCTBA M 3HAUYCHHE. XUMHUYECKHE
CBOICTBa METaJNIOB KaK BOCCTAHOBUTENEH. DIEKTPOXUMHUECKUN Psii HAPSHKEHUH METauIoB U
€ro MHCIOJb30BAaHUE [UISl XApAaKTEPUCTHKHM XUMHUYECKHMX CBOMCTB KOHKDETHBIX METAJUIOB.
Crioco6b! mostyuyeHusi MEeTaJUIOB: HPO-, TUAPO- U NeKTpoMeTautyprust. Koppo3us meTamioB u
crocoOb! 6OPHOBI ¢ HEl.

O6mas XapakTepHUCTHUKa H[€JIOYHBIX MeTaliaoB. Meramisl B npupoze. Obuiue
croco6b! ux monydeHus. Ctpoenue aromoB. lllenouHbie MeTamibl — MPOCTHIE BENIECTBA, MX
busznueckue M XMMHYECKHE CBOIicTBa. BakHelne coequHEHMs IIEIOYHBIX METaUIOB —
OKCHUJIbl, TUAPOKCUABI M COJIM (XJOPHUABI, KapOOHAThl, Cyiab(haThl, HUTPAThl), UX CBOWCTBA U
IIpUMEHEHNE B HapOAHOM Xo3siicTBe. KanuitHblie ynoOpeHus.

OOmas xapakTepUCTHKaA DJIEMEHTOB riaaBHoOW moarpynmnsl |l rpynmer.
Crpoenne aromoB. lllenouHo3emenbHbIE METAUIBI — MPOCTHIE BEIECTBAa, UX (DU3UYECKHE U
XUMHYECKHE CBOWCTBA. BakHeliMe cOeAVHEHMs ILEI0YHO3EMENIBHBIX METANIOB — OKCHJIBI,



THJIPOKCUIBI U COJH (XJIOPUABI, KapOOHATHI, HUTPATHI, cyabdaTsel U (ocdarel), UX CBOICTBA U
MPUMEHEHNE B HApOJHOM XO3sICTBE.

Anomunuii. CrpoeHne aroma, (U3WYECKHME W XHWMHUYECKHE CBOMCTBAa IMPOCTOTO
BemlecTBa. CoeMHEHUS ANIOMUHHS — OKCHUJ U TUIPOKCHUI, HUX aM(OTEpHBIN XapakTep.
Baxneiimue conu amoMunus. [IpumeHenne antoMuHus U €ro COeAMHEHUM.

Keneszo. Crpoenue aroma, GuU3HUECKUE M XUMUYECKHE CBOMCTBA MPOCTOTO BEIIECTRA.
I'enetuueckue psaasl Fe?* u Fe**. Kauectennnle peakuuu na Fe?* u Fe**. Bakueiimue comu
JKene3a. 3HaueHHe Keje3a, ero COeAMHEHUN U CIUIAaBOB B IPUPOE U HAPOJAHOM XO35MCTBE.

JMemoncTpanmuu. OO0pa3mpl MIETOYHBIX U IIETOYHO3EMENBHBIX MeTaioB. OOpasibl
crIaBoB. B3aumoieiicTBue HATpHs, JIMTUS U KaJbIUs ¢ BOAOH (BHIe0). BzanmoselicTBre HaTpus
U MarHus ¢ KuciopoaoM. BzanMoaeiicTBre MeTaiioB ¢ HemeTauiaMu. [lomyuenue ruipokcuioB
xenesa (1) u (11).

JladopaTopHblie onbIThI. 2. O3HaKOMIICHHE ¢ 00pa3liaMu MeTalIoB. 3. B3aumonelicteue
METAJJIOB C PACTBOpPaMM KHCIOT U cojeill. 4. O3HakomiieHue ¢ oOpa3laMu IPUPOJIHBIX
COCIMHEHUI: a) HaTpus; 0) KaJblUs, B) alOMUHUS; T) skene3a. 5. [lomydeHue ruapokcuia
AITIOMUHHMS ¥ €70 B3aUMOJICCTBUE C pACTBOPAMHU KHUCJIOT U menouei. 6. KauectBeHHbIe peakiuu
Ha HoHbI Fe?* u Fe".

IIpakTuyeckune padoThbl:

1. OcyH_IeCTBJ'IeHI/Ie OCIIOYKHY XHMHYCCKHX npeBpameHI/Iﬁ METaJIOB. 2. HOJ'Iy‘IeHI/Ie n
CBOMCTBA COEIUHEHMUI METaJlJIOB. 3 BKCHepI/IMeHTaHBHHC 3aJladyd 110 pacClliO3HABAHHWIO H
MMOJIYYCHHIO BCILICCTB.

TEMA 2

Hemertansl (26 uacos)

OOmas xapakTEepUCTHKAa HEMETAJUIOB: TOJIOKEHUE B mepuoaudeckoi cucreme [ U.
MenneneeBa, OCOOCHHOCTHM CTPOEHHUS AaTOMOB, OJJIEKTPOOTPUIIATEIHHOCTH Kak  Mepa
«HEMETaJUIMYHOCTUY, PAJ AIEKTPOOTpUIIaTebHOCTH. KpucTaninyeckoe CTpOeHHEe HEMETaIoB
— TpocThiX BemecTB. Amnorponus. dusnueckue cBoicTBa HeMeTaIoB. OTHOCHTENHHOCTD
MOHITHIA «METaJL», KHEMETAII.

Bonopon. llonoxkenne B MEPUOIUYECKON CHUCTEME XHUMHUYECKHX 3nemeHToB JI. U.
MengeneeBa. CTpoeHHe aroMa U MOJICKYJIbl. DU3HUECKHe W XUMUYECKUE CBOMCTBA BOJIOPOJIA,
€ro TIoJyYeHUE U IPUMCHCHHE.

OO0mas xapakTtepucTtuka raisoreHoB. Crpoenne atoMoB. [IpocTrie BemecTBa, UxX
dbuznyeckue U XuMuueckre cBoiictBa. OCHOBHBIE COETMHEHHUS TAIOT€HOB (TaJOT€HOBOIOPOIBI U
raJlorTeHubl), WX cBoiicTBa. KadecTBeHHas peakuusi Ha XJopun-uoH. KpaTkue cBeneHus o
xjnope, Opome, ¢Tope u wuozge. llpuMeHeHHe TraloreHOoB M WX COEIWHEHUN B HAPOAHOM
XO3SIICTBE.

Cepa. CrpoeHue atoma, auIOTPOIHs, CBONCTBA M NMPUMEHEHHE POMOMYECKOM CEpBhI.
Oxkcuasl cepol (IV) u (VI), ux momydenme, cBoiicTBa U mnpumeHeHune. CepoBOAOpOIHAS U
cepHHcTas KUCIOThL. CepHas KUCIIOTa W €€ COJIM, UX NMPUMCHCHHE B HApPOJHOM XO3SHCTBE.
KauecTBeHHas peaknus Ha Cyib(aT-HOH.

A3or. CrpoeHme aToMa W MOJICKYJIBI, CBOMCTBAa MPOCTOrO BEIIeCTBA. AMMUMAK,
CTpOEHHE, CBOMCTBA, MOTy4YeHHe U npuMeHeHue. Colu aMMOHHUS, UX CBOWCTBA U MPHUMEHEHUE.
Oxkcunsr azota (1) u (IV). A3oTHas kucnora, ee CBOCTBa U MpUMeHeHue. HUTpaTel 1 HUTPUTHI,
npobJieMa UX COIepPKaHUS B CEINbCKOXO03IHCTBEHHOM MPOIYKIIMH. A30THBIEC yIO0OpEHUSI.

®ocdpop. CrpoeHue aToma, alJIOTPONHs, CBOMCTBA Oenoro u KpacHoro ¢ochopa, ux
npumeHnenue. OcHOBHbIE coeawHeHUs: okcua ¢ocdopa (V), oprodochopnas kuciora u
docdater. DochopHbIe YIOOpEHUSI.



Yraepoa. CrpoeHue aroma, auIOTPONHs, CBOWCTBA aJUIOTPOINHBIX MOAM(UKALUH,
npumenenue. Oxkcuabl yriepoaa (I) u (IV), ux cBoiictBa m npumeHenune. KadecTBeHHas
peakiusi Ha yriaekucnblil ra3. KapOoHarsl: KanbLMT, cofa, MOTAaIl, UX 3HAUYEHUE B MPHUPOJAE U
JKU3HU 4yenoBeka. KauecTBeHHas peakius Ha KapOOHAT-UOH.

Kpemuuii. CrpoeHne aroma, KpPUCTAUIMYECKUH KpEMHHUM, €ro CBOHCTBAa U
npumenenue. Oxkcupn kpemHus (1V), ero mpuponnsie pazHOBUAHOCTH. CHIIMKAThl. 3HaueHUE
COCIMHECHUN KpeMHUs B JKMBOM M HexuBoM npupozae. IloHatme o0 cHIMKAaTHOU
IPOMBIIIJIEHHOCTH.

HemoncTrpanmuu. OOpa3lpl TalOreHOB — TMPOCTHIX BeHIecTB. B3ammojeicTBUe
TaJIOTEHOB C HaTpHUeM, allOMUHHEM. BbiTecHeHHe Xjopom OpoMa WM MOJa U3 PacTBOPOB HX
COJICH.

BsaumopeiicTBue cepbl ¢ MeTalllIaMH, BOAOPOJOM U KUCIOPOJIOM.

B3auMozeiicTBuE KOHLEHTPUPOBAHHOW a30THOM KHUCIIOTHI C MEJIBIO.

[Tornouienue yriem pacTBOPEHHBIX BEIIECTB WM ra3oB. BoccTaHoBiieHHME Menu U3 ee
okcyaa yrinem. O0pasibl MPUPOTHBIX COSAMHEHUN XJopa, cepbl, pocdopa, yriepoaa, KpeMHUS.
OO0pa3ipl BOKHEHIINX [T HAPOIHOTO X03sCTBA CyNb(haTOB, HUTPATOB, KApOOHATOB, GochaToB.
OO0pa3upbl cTeKIa, KepaMUKH, [IEMEHTA.

JlabopaTopHusblie onbiThl. 7. KauecTBeHHas peakuus Ha XJopuJ-uMoH. 8. KauecTBeHHas
peakius Ha cynbgaT-uoH. 9. PacnioznaBanue coneit ammonus. 10. [lonydeHnue yriekucnoro rasa
u ero pacroznaBanue. 11. KauecTBennas peakius Ha kapOoHar-uoH. 12. O3HakOMJIEHHE C
IPUPOAHBIMH cuiuKaTamMu. 13. O3HaKoMIIEHHE ¢ TPOAYKIMEH CUIMKATHOW MPOMBIIIIICHHOCTH.

IIpakTnyeckne padoThi:

4. Pemienne sKCiepuMEHTANIbHBIX 3a1a4 1o TeMe «lloarpymnmna kucimopoga». 5. Pemenue
JKCIEPUMEHTaJIbHBIX 3amau 1o Tteme «lloarpynmel a3zora u yraepoga». 6. Ilomyuenue,
coOupaHMe U paclio3HaBaHUE I'a30B.

TEMA 3

Oprannyeckue coennunenus (10 yacos)

BemecTBa oprannyeckue 1 HEOPraHMYECKUE, OTHOCUTEIBHOCTD MOHATHSI «OpPraHUYECKHE
BemecTBay. I[IpuunHBl MHOrooOpasusi OpPraHMYEeCKUX COeIMHEHMH. XHMHYECKOe CTpOECHHE
OpPraHUYeCKUX cOeMHeHUH. MoleKyIsipHbIe U CTPYKTYpHBIE (POPMYIIBI OPraHMUECKUX BEIIECTB.

MeraH u 3TaH: CTpOeHUE MOJIEKYJ. ['opeHne mMeraHa u 3TaHa. JlernaIpupoBaHHE dTaHa.
IIpuMeHeHne MeTaHa.

XHUMHYECKOE CTPOEHUE MOJIEKYJIBI dTHiIeHA. J[BoiHas cBs3b. B3anmoaencTBre 3TUiIeHa ¢
Bo/I0M. Peakiuu nonumepusanuu sTuiieHa. [1oaustusieH u ero 3HadeHue.

[TonsiTHe O HpenenbHBIX OJHOATOMHBIX CIMpPTaX Ha MPUMEPAX METAaHOJIA M 3TaHOJA.
TpexaToMHBIN CIUPT — IVIULEPUH.

[TonsTHe 00 anpaeruaax Ha mpuMepe yKCycHoro ampiaeruaa. OKuciieHHe anbJeruia B
KHCIIOTY.

OnHOOCHOBHBIE TIpe/ieTbHbIE KAPOOHOBBIE KUCIOTHI HA MPUMEpPe YKCYCHOM KHCIOTHL. Ee
cBoiictBa u mpumeHeHue. CTeapuHOBas KHUCIIOTa Kak MPEACTaBUTENb KUPHBIX KapOOHOBBIX
KHCJIOT.

Peakuuu sTepuukanuy ¥ MOHATHE O CIOXKHBIX 3pupax. Kupbl Kak cioxHbE 3QUPHI
[JIALIEPUHA U AKUPHBIX KUCIIOT.

[Tonstue 006 amuHOKMciOTax. Peakiuu mnomukoHAeHcauuu. benku, MX cTpoeHue u
Ouosornyeckas pob.

[Tonstue 06 yrneBonax. I'moko3a, ee cBoiicTBa u 3HadeHue. Kpaxman u nemnosnosa (B
CpaBHEHHH), X OMOJIOTHYECKAs POJIb.

JleMoHcTpanuu. Mojenn MOJIEKyJl MeTaHa M JIpYrux yriieBoAopoAoB. B3zanmoneiicteue
STUJIeHa ¢ OpOMHOM BOJOM W pacTBOpPOM IepMaHTaHaTa Kauusi(Buaeo). OOpasibl dTaHONA H



rnepuHa. KauecTBeHHas peakiiis Ha MHOTOATOMHBIE CIIUPTHL. [loiydeHne yKCyCHO-3THIIOBOTO
a¢upa(Buneo). OMbuIeHHE X)Upa (BUACO0). B3anmomenicTBrE TIIFOKO3b ¢ aMMHUAYHBIM PACTBOPOM
okcuna cepebpa. KauecTtBennas peakuums Ha Kpaxmaia. Jloka3aTenbCTBO — HalIU4us
(GyHKIIMOHAIBHBIX TPYII B PacTBOpPax aMHUHOKUCIOT. ['opeHune OenkoB (IIepcTu WM NTHYBUX
nepbeB (Bueo)). L{BeTHBIE peakiiuu OeIKoB (BUICO).

Jladboparopubie onbIThl. 14. V3rotoBineHue mojeneil MOJEKYJ YIrieBOAOPOIOB. 15.
CaoticTBa rmnepuna. 16. B3aumonelictBue rinoko3sl ¢ ruapokcuaom meau (1) 6e3 narpeBanus
U Ipu HarpeBaHuu. 17. BzaumoeicTBue kpaxmania ¢ HOJIOM.

TEMA 4

O06001IeH e 3HAHU 0 XUMHH 32 KYPC OCHOBHO# IKOJIbI (5 uacos)

@U3NYECKUN CMBICII IOPSAIKOBOIO HOMEpPA DJJIEMEHTa B IIEPUOJUYECKOM CUCTEME
xumuueckux snemeHtoB [I. M. MenneneeBa, HOMEpOB NepuoAa U TPyHIbl. 3aKOHOMEPHOCTH
U3MEHEHHUSl CBOMCTB JJIEMEHTOB M HUX COEJUHEHMM B IIepUOAaX U TIpylHmax B CBETE
IIPEJICTAaBICHUIM O CTPOCHUU aTOMOB 3JIEMEHTOB. 3HAUE€HUE NIEPUOJANYECKOTO 3aKOHA.

THUIIBI XUMHYECKUX CBSI3€M M THIIBI KPUCTALIMYECKUX PELIETOK. B3auMOCBA3b CTpPOCHUS
Y CBOMCTB BEILIECTB.

Knaccugpukanuss XUMHUYECKUX PEAKIHUid MO Pa3IMYHBIM IpU3HAKaM (YUCIIO M COCTaB
pearupyomux 1 o0pa3yroIIuXcsl BEUIECTB; TEIIOBOM 3((eKT; ncroabp30BaHuE KaTaau3aTopa;
HalpaBJIeHUE; U3MEHEHHUE CTEeTEeHEeH OKUCIIEHUS aTOMOB).

[Ipocthie u cioXxHBIE BemecTBa. MeTaiuibl U HeMeTauibl. ['€HeTHuecKue psapl MeTaia,
HEMeTala W IepexoaHoro wmeramia. OKcuabl (OCHOBHBIC, aM(OTEpHBbIE H KHCJIOTHEIC),
TUAPOKCUABl (OCHOBaHHUA, aM(OTepHbIe TUAPOKCUABI M KHCIOTBHI) U COJIHM: COCTaB,
KiIaccupukanus W oOlMe XHMMHUYECKHE CBOMCTBA B CBETE TEOPHH DSJIEKTPOIUTHUYECKON
JUCCOLIMAIIMU U TIPEACTABIECHUI O IPOIEccaxX OKUCICHUS-BOCCTAHOBICHHS

7. Il1anupyemMble pe3yJbTaTbl OCBOCHHUS NpeaMeTa.

OO0uey4yeOHbIC yMEHHSI, HABBIKH U CIIOCOOBI eSITeIbHOCTH

[Tporpamma mnpenycMaTpuBaeT (HOPMUPOBAHHME Y YydalIMXcs OOIIEy4yeOHbIX YMEHUH HU
HaBBIKOB, YHHMBEpCAJIBHBIX CIIOCOOOB JEATENBHOCTH M KIIOUEBBIX KOMIETeHUuH. B 3Tom
HaIpPaBJIEHUU PUOPUTETAMHU JIJIsl y4eOHOTo IpeameTa « XUMUs» Ha CTYIIEHH OCHOBHOT'O OOIIETro
o0pa3oBaHMs SBJSIOTCS: HMCIOJB30BaHUE Ui IO3HAHUS OKPYKAIOIIEr0 MHpa pPa3InYHBIX
METOJ0B (HAOMIOJAEHUS, U3MEPEHMsSI, OIBITHI, AKCIEPUMEHT); IPOBEIECHUE MPAKTUUYECKUX U
7a00paTOpHbIX  pabOT, HECIOXKHBIX OKCIEPUMEHTOB U  ONHCAHHE UX Pe3y/lbTaTOB;
WCIIOJIb30BAaHUE JJIS PEIIEHUs [MO3HABATENbHBIX 33/1a4 PA3JIMYHBIX MCTOYHUKOB MHGOpMAaIUy;
cOOJTI0JIEHHE HOPM M NPaBHJI TIOBEJICHUS B XMMUYECKHX JIAOOPAaTOPHUAX, B OKpY’Kalollel cpene, a
TaKXe MPaBUJI 30POBOro 00pa3a XKHU3HHU.

B pe3yabTare usyueHus XUuMUHM YYE€HHUK J0JIKEH
3HATh / IOHUMAThH

® XUMUYECKYI0 CUMGOAUKY. 3HAKH XUMHUYECKHX 3JEMEHTOB, (OPMYJbl XUMHUYECKHX
BCILICCTB U ypaBHeHHH XUMHUYCCKUX peaKHHﬁ;
e garICHellUe XUMU4ecKue MNOHAMUA. XUMHUUECKUM OJIEMEHT, aTOM, MOJICKYIa,



OTHOCHUTEJIbHBIE aTOMHAsi M MOJEKYJSIpHAas Macchl, HOH, XHUMHYECKas CBs3b, BEIIECTBO,
KJIacCU(UKAIMs BEIIEeCTB, MOJIb, MOJSIPHAs Macca, MOJSPHBIA 00beM, XUMHUYECKas peakius,
KJIacCU(UKALUs DPEAKINM, AIEKTPOJIUT M HEIJIEKTPOJIUT, AIIEKTPOIUTHYECKAs] THUCCOLMALINS,
OKHCJIUTENDL U BOCCTAHOBUTENb, OKUCIICHUE U BOCCTAHOBJIEHUE;

® OCHOGHblE 3AKOHbI XUMUW. COXPAHEHUsS MacChl BEUIECTB, ITOCTOSIHCTBA COCTaBa,
MEPUOJNYECKUI 3aKOH;

yMeThb

® HA3b16AMb: XUMUYECKUE 3JIEMEHTBI, COEIMHEHMSI N3YUYEHHBIX KJIACCOB;

® 00bACHAmMb: (PU3MUECKUI CMBICI aTOMHOTO (HOPSIKOBOTO) HOMEpa XHMHUYECKOTO
3JIEMEHTa, HOMEPOB IPYMIIbI U MEPUO/A, K KOTOPHIM 3JEMEHT NPUHAIIESKUT B MEPHOAUUECKON
cucreMe JI.MI. MenneneeBa; 3aKOHOMEPHOCTH H3MEHEHHUs CBOWCTB DJIEMEHTOB B Ipeieiax
MaJIbIX MIEPUOJIOB U IJIABHBIX MOATPYIIL; CYLIHOCTh peaKLuii HOHHOTO OOMEHa;

® Xapakmepu3oeams: XUMHUECKHUE 3JIEMEHTH (OT BOAOPOAA 1O KajblUs) Ha OCHOBE MX
MOJIOKEHUs B nepuoaudeckoit cucreme J[.M.MenneneeBa 1 0COOEHHOCTEH CTPOEHUSI UX aTOMOB;
CBS3b MEX]Y COCTaBOM, CTPOEHHUEM U CBOMCTBAMHU BEILLECTB; XMMHUECKHUE CBONCTBA OCHOBHBIX
KJIACCOB HEOPIaHWYECKUX BEILECTB;

e onpedenamsp: COCTaB BEHIECTB IO WX (OPMYIaM, NPUHAIICKHOCTh BEIIECTB K
OIpENIe]IECHHOMY KJIACCy COEAMHEHUH, TUIBl XUMHUYECKUX PEaKIMi, BaJIEHTHOCTb U CTENEHb
OKHUCJICHHS 3JIEMEHTa B COCIMHEHMSIX, THI XMMHUYECKON CBSI3M B COEIMHEHHUSAX, BO3MOXHOCTh
IPOTEKaHUs PeakLuii HOHHOIO OOMEHa;

e cocmaenamp. (HOPMYJbl HEOPraHUYECKUX COECIUHEHHM H3YYEHHBIX KIJIACCOB; CXEMBI
CTpoeHusi aromMoB nepBbix 20 s1eMeHTOB nepuoauyeckoil cucrtemsl [I.M.Menneneesa;
YPaBHEHUS XMMHYECKHUX PEaKIIMii;

* oOpawampca ¢ XUMUYECKOH 1ocy10il U 1abopaTopHbIM 000py10BAHUEM;

® PACNO3HAGAMb ORBIMHBLIM NymMeM: KUCIOPOJA, BOAOPOJ, YIJEKUCIBIA TIa3, aMMUAK;
pacTBOPBI KUCJIOT U LIETI0YEH, XJIOpHU -, CyabdaT-, KapOOHAT-HOHBI;

® 6bIYUCIAMD: MACCOBYIO JIONIO XHMHYECKOTO DJJIEMEHTa 1O (OpMYyJie COCTUHEHUS;
MaccoBYIO JIOJIFO BELIECTBA B PAacTBOPE; KOJMYECTBO BELIECTBA, O0BbEM MM Maccy IO
KOJIMYECTBY BEILECTBA, 00bEMY MJIM MAcCe PEareHTOB WK IPOAYKTOB PEAKIIUH;

HCIO0JIb30BATH NPHOOpeTeHHbIe 3HAHUSI U YMEHHUSI B IPAKTUYECKOH 1eiTeJIbHOCTH H
MOBCeHEeBHOI KU3HHU IS

e 6e30MacHOro OOpaIeHNUs C BEIECTBAMU M MaTepUallaMH;

® DKOJIOTMYECKHU TPaMOTHOIO ITOBEJICHUSI B OKPYXKAIOILIEH Cpene;

® OLICHKU BIIMAHMUS XUMHYECKOTO 3arpsA3HEHUs OKpYXKarolled cpeapl Ha OpraHusM
YEJI0BEKa,;

® KPUTUYECKON OIIEHKU MH(POPMAIIMH O BEIIECTBAX, UCIIOJIb3yEMBIX B OBITY;

e [IPUTOTOBJICHUs PACTBOPOB 3aJaHHON KOHIICHTPALIMH.

8. TemaTn4yeckoe nJIaHUPOBaHME.

KanenpapHo-temaTndeckoe NJIaHHPOBaHMeE 110 XMMHH 8 KJ1acc

N | Tema ypoka

Beeoenue (5 uacoe )
1. WNuctpykTtax no Th. XnMus- Hayka o BeECTBax, MX CBOMCTBAaX M NMPEBPAIICHUSIX.
2. | Ilpaktuueckue padbota Nel «[IpaBuina TexHUKH 6€3011aCHOCTH MpH padoTe B

XUMHUecKoM KabuHere ITpuembl
oOpatieHus ¢ 1abopaToOpHBIM 000PYAOBAaHHEM U HarpeBaTeIbHBIMU PUOOPaMHU.

w

HpeBpameHHﬂ BelecTB. PoJIb XUMHUM B KHU3HHU O6I_I_ICCTB8..

4, KpaTKI/Ie CBCACHUA U3 HCTOPUH BOSHUKHOBCHUS U PASBUTUA XUMHU.




3HAKH XUMHYECKUX DJIEMEHTOB U MPOUCXOKACHUC UX Ha3BaHUU. Hepno,unquKaﬁ
cructema xuMuueckux anemeHToB /.M. Mennaeneesa, €€ CTpykTypa: MaJible U
0O0JIbIIINE IEPUO/IbI, TPYIIBI U MOATPYIIIHL.

6 Xumuyeckue Gpopmyinsl. OTHOCUTEIbHAS ATOMHAs! U MOJIEKYJISIPHBIE MACCHI.
7 YipaxxHeHue B IPUMEHEHUN 3HaHU .
Tema 1. Amomvl xumuueckux 3nemenmos (10 uacos)

8 ATOMBI KaKk (popMa CyIIeCTBOBAHUS XUMUYECKOTO 3eMeHTa. COCTaB aTOMHBIX siiep:
IPOTOHBI, HEUTPOHBI.

9 M3MeHeHne unciia IpOTOHOB B Sipe aToMa- 00pa30BaHUE HOBBIX XMMUYECKHX
2JIeMEHTOB. VI3MeHeHne yncia HeHTPOHOB B sIpe aToMa- 00pa3oBaHUE U30TOIOB.

10 | Dnekrponsl. CTpoeHUE MEKTPOHHBIX YPOBHEH aTOMOB XMMHUYECKHX DJIEMEHTOB
MaJbIX neproJoB .[loHsTHE 0 3aBepIIEHHOM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE.

[lepuonnueckas cucrema xumuueckux 3neMeHToB JI.M. MeHnneneeBa u ctpoeHue

11 | aTomOB: (hpU3HUYECKHUI CMBICI MOPSAKOBOIO HOMEpA 3JIEeMEHTa, HOMEpa IPYIIIIbI,
HOMepa Mnepuoja.

12 W3meHeHune yncia 3J€KTPOHOB Ha BHEILIHEM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE aTOMa
XUMHYECKOT0 3JIEMEHTa- 00pa30BaHKE MOJOKUTEIbHBIX U OTPUIIATENIHBIX HOHOB.
Honbl, 00pa3oBaHHBIC ATOMAMHU METAIOB U HeMeTauioB. [ToHsATHE 006 MOHHOM CBS3H.

13 B3aumopeiicTBie aTOMOB 3JIEMEHTOB HEMETAIIIOB MEXAY cOo00ii- 0OpazoBaHuE
JIBYXaTOMHBIX MOJIEKYJI IPOCTHIX BellecTB. KoBajleHTHas HEMOJsipHas CBA3b.

14 B3aumopeiicTBie aTOMOB 3JIEMEHTOB HEMETAIIIOB MEXAY cOo00ii- 0OpazoBaHuE
OMHAPHBIX COCIMHEHUN HEMETAIIJIOB. DJIEKTPOOTpHUIIATEIbHOCTD. [loHsATHE O
KOBaJICHTHOM MOJISIPHOM CBSI3U.

15 B3aumojieiicTBe aTOMOB 3JIEMEHTOB METAJJIOB MKy CO00I- 00pa3oBaHue
METAJIIMYECKUX KpUCTAIUIOB. [oHATHE O MeTalIn4ecKkoil CBS3H.

16 | O600menne U cucTeMaTu3alus 3HaHuK 00 dJIeMEHTaX MeTallIaX U HEMeTallax, O
BUJIaX XMMHYECKOHN CBSI3H.

17 | KonrponbHas padora Nel
«ATOMBI XUMHUYECKHUX HJIEMEHTOB)

Tema 2. IIpocmuie éeuyecmea (6 uacos)

18 | INonoxenue meramioB B [lepnonndeckoii cucteme. BaxkHelmme mpocTeie BEmecTBa-
metasuibl. O0uye hu3nyeckre CBOWCTBA METAIJIOB.

19 Bakneiimme npocTeie BenecTBa- HeMeTalllbl. AJIJIOTPOIIHbIE MOAU(PUKALIUN
Kuciopoaa, pocgopa, 0J1oBa.

20 | Ilocrostanas ABoranpo .KonmuaectBo BemecTBa. Monb. MonsipHast macca.

21 | MonsipHblii 00beM ra3000pa3HbIX BEIECTB.

22 | Ypok- ynpaKkHEHHE.

23 | CamocrostenpHas padora o Teme «IIpocTeie BemecTBay.

Tema 3. Coeounenue xumuueckux ziemenmos (14 wacos)

24 | Crenenb okucieHus. OnpeneneHne CTeNeHH OKUCICHHS SJIEMEHTOB IO XUMUYECKOM
bopmyIe coeJMHEHUs!.

25 | bunapHbIe COeIMHEHNSI METAIUIOB U HEMETAIIJIOB: OKCHIBI, CYIb(HIbI, XJIOPUIBI U TIP.
CocraBienue GopMyIL.

26 | Bona

27 | OcHOBaHUs, UX COCTaB M HAa3BaHHS.

28 | Kucnorsl, MX cOCTaB U Ha3BaHMSI.

29 | Conu kak MpOM3BOIHBIC KHUCIOT M OCHOBaHMIA. VX cocTaB u Ha3BaHUSI.
ITpencraBuTenu cosei.

30 | Ypok ympakHEeHUH 10 poiieHHOMY MaTteprairy. O000IIeHNe U CHCTEMaTH3AIHS
3HaHUH 110 TeMe «COeqMHEHHUS] XUMUYECKUX YIEMEHTOBY

31 | AMopdHBIe 1 KPUCTAJUIMIECKHE BEIIECTBA. THITHI KPUCTAJUIMIECKUX PEIICTOK.
3aBMCHMOCTb CBOMCTB BELIECTB OT TUIIOB KPUCTAININYECKUX PEIIETOK.

32 | Yunctele BemecTBa U cMecH. [IpuMepsl )KUIKUX, TBEPABIX U Ta3000pa3HBIX CMeCeH.

33 | IIpaktuyeckas pabora Ne3. « AHaNN3 MOYBBI U BOJIBD)

34 | MaccoBas u 00bEMHAs 10JI KOMITOHEHTOB M CMECH (B TOM YHCIIE U JOJISI TPAMECEi)




35 | [Ipaktuyeckas pabora Ne5 «IIpuroroBienue pacTBopa caxapa u pacuéT ero
MAacCCOBOM JIOJIU B PacTBOPE».

36 0000mmeHue u cucreMarusanus 3HaHuil 0o teMe COearuHEHUI XUMAYECKUX
3JIEMEHTOBY»

37 | KorrponbHas pabora Ne2. CoeTMHEHUSI XUMHUYECKUX JIEMEHTOB)

Tema 4. Hzmenenusn, npoucxooaujue c seuwecmeamu (12 yacos)

38 ﬂBJIeHI/ISI, CBA3aHHLIC C UBMCHCHUCM KPUCTAJINIMYCCKOTO COCTOAHMA BCIICCTBA IIPU
IIOCTOAHHOM COCTaBC- (1)I/ISI/I‘I€CKI/IC SIBJICHUS.

39 ﬂBJIeHI/ISI, CBA3aHHBIC C UBMCHCHHEM COCTaBa BCIICCTBA ~-XUMHUYCCKUC ABJICHHA.
ITonsTHe 00 3K30-U OSHAOTCPMHUYCCKHUX PCAKIIUAX.

40 | IIpakTtrueckas padota Ne 2 « HaOGnrogeHue 3a U3MEHEHUSIMU, TIPOUCX OJSIIUMU C
rOpsIIel CBEUOH, UX ONTUCAHUE)

41 | 3aKOH coXpaHEeHHs MacChl BEECTB. XMMHUYECKHE YPAaBHEHUSI.

42 | XuMu4eckre ypaBHEHHUSI.

43 Peakiuu pa3nokeHus U COCTMHCHMS.

44 Peaknuu 3amerienna 1 ooMeHa.

45 | Tlpaktudeckas pabora Ned, [IpusHaku XMMHUYECKUX PEAKITUN.

46-47 | PacyeTpl M0 XUMHUYECKUM YPaBHEHHSIM.

48 | O00O6IIeHre U CHCTeMaTU3alus 3HaHui 110 TeMe «V3MeHEeHHs, TPOUCXOIAIINE C
BEIIECTBAMM))

49 | KonTposbHas pabota Ne3 o reme «VI3MeHEHUs, MPOUCXOISIINE C BEIECTBAMI)

Tema 5. Pacmeopenue. Pacmeopuwt. Ceoiicmea pacmeopoeé 31eKmpoaunos.
(16uac)

50 | PacTBOpenue kak (pM3MKO — XUMUYECKUH Tporecc. PacTBOPUMOCTB.

51 | DieKTpoauTHYECKas TUCCOITHAIUS

52 | OCHOBHBIE IOJIOKEHUS TEOPHUHU DIICKTPOIUTHIECKON JUCCOIMAITIH.

53-54 | Nonnble ypaBHEHUS peaKIHii

95 | Ilpaktuueckas pabora Ne 7 «VYcioBusS NPOTEKaHUS XUMHUUYECKHUX PEAKLUNA MEXIY
PAaCcTBOPAaMH JIEKTPOJIUTOB JI0 KOHIIA.

56 | Kucnotsl, ux kiaccuuKanus U CBOMCTBA.

57 OcHoBaHMsI, UX CBOWCTBA U KJIaccU(PUKaIMS.

58 | Comu, ux CBOMCTBA.

59 Okcuapl, ux KinaccuuKaims U CBONCTBA.

60 I'eneTnueckas CBA3b MCKAY KiIaCCaMU HCOPTraHUYICCKUX CO€IUHEHUI

61 | IIpakruueckas pabora Ne§ «CBoiicTBa KUCIOT, OCHOBAaHH, OKCHIIOB U COJICI.

62 OKHCIUTEIBPHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC PCaKInu.

63 | Peakium noHHOTO OOMEHA M OKUCIUTEIFHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIC PEAKITUH.

64 | O60o6menne Tembl « PactBopenue. PactBopsl. CBOWCTBA paCTBOPOB DIIEKTPOIHUTOBY

65 | KonrponbHas pabota no teme « PactBopenue. PactBopsl. CBolicTBa pacTBOPOB
AIIEKTPOJIUTOBY

66 | I[lonroroBka Kk KOHTPOJIBHON UTOrOBOM padbote. Kinaccupukarus XuMruuecKux
peakuuii. OKUCIUTETHHO- BOCCTAHOBUTENIbHbIE PEaKIIUU.

67 [ToaroroBka Kk KOHTPOJILHOU UTOTOBOU paboTe. CBONCTBA M3yUYEHHBIX BEIIECTB B
csete OBP

68 | MToroas KoHTposbHAs paboTa 3a Kypc XMMHUH 8 Kiacca

Ka.ﬂeHl]apHO'TeMaTl/l‘leCKOC IJIAHUPOBAHHUE 110 XUMHUH 9 kJaacc




Ne

Tema ypoka

IToBTOpEHUE OCHOBHBIX BONMPOCOB Kypca 8 Kiiacca U BBeJleHHe B Kypc 9 kiacca

(6 yaca)

1,2 XapakTepucTuKa XMMHUYECKOT0 3JIEMEHTAa 110  ero nojioxeHuto B [lepuoanyeckoii
cucreMe xumudeckux sneMmenToB [[.M. MennaeneeBa. TexHuka 0€30IMaCHOCTH B
KaOWHETE XUMUHU.

3 IlepexoIHbBIE STIEMEHTEI.

4 Ilepuonnueckuii 3akoH u [lepronnueckas cucteMa XuMU4eckux daeMmenToB .M.
Menpeneena

5 CBolicTBa OKCHJIOB U OCHOBAaHUM B CBETE TEOPUH AJIEKTPOIUTHYECKOMN
JIMCCOLIMAIIMH 1 TPOIIECCOB OKUCIICHUSI- BOCCTAHOBJICHHUS.

6 CBolicTBa KUCJIOT U COJIeH B CBETE TEOPUH IEKTPOIUTUUECKOM TMCCOLMALUU U
MIPOIECCOB OKUCIICHHSI- BOCCTAHOBIICHUSI.

7 CraproBast KOHTPOJIbHAs paboTa.

Tema 1. Merasl ( 154acoB)
8 Bek mMenHbIi, OpOH30BBIM, KEIIC3HBIN.
9 [Tonoxxenue MetaiyioB B nepuoandeckoi cucreme .M. MenneneeBa u
OCOOEHHOCTH CTPOCHHUS UX aTOMOB ~ DU3HMUYECKHE CBOWCTBA BEIICCTB.

10 XUMHUYECKHE CBONCTBA METAJIJIOB

11 OO61mue noHaTus o Koppo3uu Metauio .CIlaBbl, UX CBOWCTBA U 3HAYCHHE.

12 Mertasisl B mpupojie. Ob1ue cnocoObl WX MOTYYESHHUS.

13 OOm1ast XapaKTEpUCTHKA PJIE€MEHTOB TJIABHOW NOATPYNIHBI | TPYIIBL

14 CoenuHeHHsT MIECIOYHBIX METAJIOB.

15 OOm1ast XapaKTEpUCTHKA SJI€MEHTOB TJIABHOW MOATPYIIIBI 2 TPYIIIBL

16 CoeMHEHHS MIETOYHO3EMENIbHBIX METAJIOB.

17 ANOMHHHH, ero (u3nuecKkne M XHMMHUYECKHE CBOWCTBA.

18 CoenuHeHus aIIOMUHUS

19 Keneso, ero ¢puznueckrue 1 XuMudeckue cBorMcTBa. ['eHeTnyeckue psbl
xenesaFe?" u Fe3"

20 O06o0011eHne, cucTeMaTu3alus U KOppeKlns 3HaHUH, YMEHUH U HAaBBIKOB
YYaIUXCs 10 TeMeE : «  MeTtayisl ».

21 Perenne 3a1a4 Ha onpezieleHue BBIX0/1a TPOAYKTA PEaKIIHH.

22 KonTtponbHas pabora Ne 1. Tema: Mertamsl.

Tema 2. IIpakTunkym Nel. CBoiicTBa MeTAJLJIOB M UX coennHennii ( 3uaca)

23 [MpakTudeckas padora Nel. « OcymiecTBIeHHE IIENOYKA XHMHIECKHX
IIPEBPALLICHUI.

24 [TpakTiueckast paborta No2. « [loxydyeHue u CBOMCTBa COEAMHEHUI METAIIIOBY.

25 [IpakTuueckas pabora Ne3 «IxcneprMeHTalIbHbIE 337jaui 110 PaclO3HABAHUIO U
MOJIYYEHHUIO BEUIECTBY.

Tema 2. HemeTaibl ( 26 yacoB)

26 OO011ast XapaKTepUCTHKA HEMETAJLIOB.

27 Bonopos.

28 OO011ast XapaKTepUCTHKA FaJIOT€HOB.

29 Baxkueiiiine coefMHEHNS TaJIOTEHOB.

30 Kucnopo.

31 Cepa, e€ (huznyeckre 1 XMuMHUYECKHE CBOMCTBA.

32 Oxcupl cepol (4) u (6)

33 [Tpaktuueckas pabora Ne4. mo teme «lloarpymnma Kkuciaopoaa»

34 A30T 1 €ro CBOMCTBA.

35 AMMMaK 1 €ro CBOMCTBA.

36 Conu aMMOHHS, UX CBOMCTBA.

37 A30THas KUCJI0Ta U €€ CBOMCTBA.

38 Conu a30THOM M @30THCTOM KUCIOT. A30THBIE YIOOpEHUSI.




39 Dochop , ero pusndyeckne U XUMIUIECKHE CBOICTBA.
40 Coenunenus docdopa.
41 Yruepoa. Annorponus. CBONCTBA ¥ IPUMEHEHHE.
42 Oxkcuppl yraepoaa. CpaBHeHHEe GU3NYECKUX U XMMUYECKUX CBOWCTB.
43 [IpakTuyeckas pabora Ne6. [lomydenue , cobupanue v pacCo3HaBaHUE Ta3oB.
44 VYronbHast KUCIIOTa U €€ CONH.
45 KpemHnii, ero ¢puznyeckre 1 XMUMUYECKHE CBOMCTRA.
46 CunukaTHasi IpOMBIIUIEHHOCTbD.
47,48 Pemenue pacdeTHbIX 3a1a4.
49 [TpakTudeckas pabora NeS5. PerieHue sKCreprUMEHTAIBHBIX 33724 10 TEMaM
«[loarpynrsl a3ota u yriepojaa»
50 O06001eHne, cucTeMaTu3anus ¥ KOPPEKIUs 3HAaHUH, YMEHUN 1 HaBBIKOB
yuanmxcs 1o 3HaHui no reme: Hemeramnsl.
o1 Konrponsnas pabora Ne2. Tema: Hemeramisl.
Tema 3. Oprannyeckune coexuHenus ( 10 yacon)
52 IIpenmer oprannyeckoit xumuu. CTpoCHUE aToMa yriepoja.
53 [IpenenpHbIC YIIIEBOOPOIBI — METAH U 3TaH
54 HenpenenbHble yriieBOAOPOIbI — STUIICH.
55 [ToHsiTHE O IpEIENBHBIX OJJHOATOMHBIX criupTax. | muuepuH.
56 OaHOOCHOBHBIE MpefieNibHbIE KApOOHOBBIE KMCIOTHI Ha MPUMEPE YKCYCHOM
KHCJIOTHI.
57 Kupbr
58 [TousTHe 00 aMHUHOKUCIIOTaX U Oenkax. Peakuuu moJIMKOHAEHC AT
59 [TonsiTue 06 yrieBojaax.
60 [Tonumepsl.
61 O6o006menne 3HaHMi 1o opranndeckoil xumun. KonrponbHas padora Ne3 o Teme
«Oprannyeckast Xumus» Ha 20 MUHYT
Tema 4 . IloBTOpenue u 00001IeHNEe 3HAHUI 110 XMMHH 32 KyPC OCHOBHOM IIKOJIbI (
S5acoB)
62 Ilepnonueckuil 3aKOH U IEPUOINYECKAsI CUCTEMAa XUMHUYECKUX d1emMeHToB J[. 1.
MeneneeBa. 3HaueHHE NEPUOJIMUYECKOT0 3aKOHA.
63 XUMHUYECKas CBSI3b M KPUCTATUTNIECKHE PEHIETKH. B3auMOCBs3b CTPOCHUS U
CBOWCTB BEILIECTB.
64 B3anmocssi3b ctpoenus u cBoicTB BemecTB. [loaroroska k TNA.
64 Knaccudukanus XuMHUECKUX peakluid MO pa3IMYHbIM MPU3HAKAM.
65 [TpocThie U CIIOKHBIE BEIIECTBA
66 HToroBast KOHTpOJIbHAS pabOTa 32 KypC OCHOBHOM IITKOJIBI.
67-68 | Pe3epn

9. O0ecne4yeHHOCTh MATEPHAIBHO TEXHHYECKUMHU M HH(POPMALMOHHO- TEXHUYECKUMH
pecypcamu.

YYEBHO-METOJUYECKHWIA KOMILIEKT

Y4eOHO-MeTOoAUYEeCKHEe CPEICTBA 00yUeHH S
1. [Nabpuensn O.C, Octpoymos W.I'. HacronpHast kuura yuutens. XuMus. 9 Ki.:

Mertonudeckoe mocodue. - M.: Ilpoda.



2. Xwumus. 9 xi1.; KotponbHblie u npoepounbie paboTsl k yueoHuky O.C. I'abpuensna
«Xumus. 9» / O.C. I'abpuensn, [1.H. bepeskun, A.A. Ymakosa u ap. - M.: [Ipoda.

3. INa6puensa O.C, OctpoymoB U.I". M3yuaem xumuro B 9 i1.: JlugakTiueckue MaTepuansl. -
M.: biuk utoc.

4. T'abpuensn O.C, SmykoBa A.B. Pabouas Terpans. 9 k. K yue6nuky O.C. 'abpuensna
«Xumus. 9. - M.: Jlpoda.

5. I'a6puensn O.C, SmrykoBa A.B. Terpanp asst 1a00paTOPHBIX OMBITOB U MPAKTHYECKUX
pa6ot. 9 k. k yueonuky O.C. I'abpuensna «Xumus. 9 knace». — M.: Ipoda.

6. Iabpuensu O.C, Bockoboitnukosa H.I1. Xumus B Tecrax, 3ajadax, yrpaxHeHUAX. § -
9 k1. - M.: [Ipoda.

7. Bosnosuu I1., BpoBko M. I'oToBUMCS K 5k3ameHy no xumuu. M.: Aiipuc-tipecc, 2006.

8. Xumus. EI'D —2010.TemaTnueckue TecTsl. ba30BbIil ¥ IOBBIILIEHHBIH YPOBEHB:
yuebHo-MeToudeckoe nocobue / moxa pea.B.H. lopoubkuna. — Pocros v//1: Jlerunon, 2010.

9. Xumuga. 'NA —2010.M., IIpocsemenue, 2013.

10. Komudukarop snemMeHTOB conepanust U TpeOOBaHHIA K YPOBHIO MOJITOTOBKH
BBIITYCKHUKOB 00111€00pa30BaTeNbHbIX YUPEXKICHUH U1 €IMHOTO FOCYAapCTBEHHOT O 9K3aMeHa
2014 roga mo XuMHH.

11. Koaudukarop arieMeHTOB copepkaHus 1 TPeOOBAHUHN K YPOBHIO MOJATOTOBKH
BBIMYCKHUKOB 7151 mpoBeieHus B 2014 roay rocyaapcTBeHHOM (MTOTOBOM) aTTecTaliu (B HOBOM
dbopme) Mo xumMuu 00yJaroIIUXCsl, OCBOMBIIKUX OCHOBHBIE 001Ie00pa30BaTeIbHbIe TPOrPAMMBI
OCHOBHOTO 00111eT0 00pa30BaHusl.

12. Creuunukatop 371€MEHTOB COJIEp>KaHus U TPeOOBaHUI K YPOBHIO MOATOTOBKH
BBIMTYCKHUKOB 00111€00pa30BaTeNbHBIX YUPEKICHHUH IS €IMHOTO TOCYAapCTBEHHOTO dK3aMeHa
2014 roga mo XUMUH.

13. Crnenuduxarop 371€eMEHTOB CO/IEpKaHUs U TPeOOBaHUI K YPOBHIO IMOATOTOBKH
BBIITYCKHUKOB Jy1s1 ipoBesieHus B 2010 roay rocynapcTBeHHON (MTOrOBOM) aTTecTaliu (B HOBOM
dopme) o XUMHUHU 00YJaroLUXCs, OCBOUBIIMX OCHOBHBIE 00111€00pa3oBaTeIbHbIE IPOrpaMMBbl
OCHOBHOTO 00I1IeT0 00pa30BaHMs.

HNurepuer-pecypcesl:

http://www.mon.gov.ru MUHUCTEPCTBO 00pa30BaHMs U HAYKU

http://www.fipi.ru [loptan ®UIU — OenepanbHblil HHCTUTYT MEAArornYecKuX U3MepeHuit
http://www.ege.edu.ru Iloptan EI'D (undopmanmonnoit mogaepxxku EI'D)
http://www.probaege.edu.ru [Topran Enunsiii sx3amen

http://edu.ru/index.php ®@enepanbublii mopran «Poccuiickoe 06pazoBaHue»
http://www.infomarker.ru/top8.html RUSTEST.RU - ¢enepanbHbIii IEHTP TECTHPOBAHHUS.

http://www.pedsovet.org Becepoccuiickuii Unatepuet-Ileacoser.



Y4eOHO0-MeTOANYeCKUIT KOMILICKT:
e T abpuensn O. C. Xumus-8: yueOHUK T 00111€00pa30BaTeIbHBIX YUPEKACHUNA.- M. :
Hpoda.2006.
e  T'abpuensn O. C- HacronpHas kHUra yuutens. XuMusa. XUMKU. § KII. . METOAUYECKOE

nocob6wue.-M.: IIpoda,2002.

e  Tabpuensan O. C. A np. Xumus. 8 KJI.: KOHTPOJIbHBIE U TPOBEPOUYHBIE PabOTHL. -M :

Hpoda. 2003.

e  Kuwm E. I1. Xumus. 8 ki1.: pabouas tetpanp k yaeOHuk} O. C. Tabpuensna. Jluneii. 2005.
o Hekpacosa JI. I, Xumus. 8 ki1.: kapTouku 3aganuii Kk yaeouuky O. C. 'abpuensna.-

Capatos. Jluueii. 2004.

e  COOpHHMK MaTepualiOB IO peaau3aliy (eepaTbHOr0 KOMIIOHEHTA FOCYAapCTBEHHOTO
cTaHzapTa o0miero oopa3oBaHus B 001I€00pa30BATENBHBIX YUPESIKICHUIX

Bonrorpanckoit odnactu. -Boarorpan: Yuunrens. 2006

e  Taopuensa O.C. Xumus-9: yaeOHUK A1 0011e00pa3oBaTeIbHBIX YIpEKICHUH - M.:

Hpoda. 2005.
e  PaGouas terpanp k yueonuk) O. C. 'abpuensna «xumusi-")». M.: [Ipoda, 2006.
e  Taopuensu O. C. Xumus. 9 ki1.: HacToabHAs KHUTA yuntens,- JI.: Ipoda. 2006.

JlomoJiHUTeIbHASA JINTEpaTypa:

. Jenucosa B. I'. Marepwuansi aj1s moarotoBku k HI D mo xumum 3a kK\pc OCHOBHOI
mIkosbl. - Bonrorpaa: Yuurens, 2004.
. [upntuna H. B. Xumus, 9 xi1.: TecTOBBIE 3aaHU IJIs1 TTOJATOTOBKU K UTOTOBOM

aTTectanuu.- Bonrorpaa: Yuurens, 2004.

e  Xumus: noypounsle miansl no yueonuk) O. C. ['abpuensna/ aprop-cocraButens B. I'.

Henucona - Bonrorpan: Yuurens, 2003.

. XUMUS: TEMAaTHYECKOE U MMOYPOYHOC INIAHUPOBAHUC T10 XUMUHU K y‘-IC6HI/II(y 0. C.

lNabpuensna «Xumus-8»/ aprop-coctaButensd ['ypesud O. P. - M.: JIpoda. 2006

. Jenucosa B. Marepuass! 11 noarotoBku k EI'D no xumun 3a Kypc ocHOBHOIA

mKoJibl.- Bonrorpaa: Yuurens, 2004,
6 Iupmmna 11, B. Xumnsa st rymanurapues,- Bonrorpazn; Yuaunrens:. 2004

7.  3aHuMaTtenbHbIE 3aaHusI U AP PEKTHBIE OMBITHI 0 XUMUU / aBTOp-cocTtaButens b. /1,



Crenun, JI. }O. Anux6eposa. - M: Ipoda. 2002.

8.  CD Xwumwus smeMeHTOBY. «XuUMUs 111 TyManuTapueBy, aptop H. B. Illupmmumna. -.

Bonrorpan: Yaurens, 2006-2007.
9. CD «Buptyansnas nabopatopusi». « 1C-perneTutop» u ap.

10. CD «Heopranudeckas xumusi», aBtop Llupmuna H. B. -Bonrorpan: Yuurens. 2007.

NuTepHeT-pecypcenl:

http://www.mon.gov.ru MuaHCTEpCTBO 00pa30BaHUs U HAYKH

http://www.fipi.ru [lopran ®UIIN — OenepanbHbIil HHCTUTYT MEAArOTMYECKUX U3MEPEHUI
http://www.ege.edu.ru [Topran EI'D (undopmarnmonnoit nogaepxku EI'D)
http://www.probaege.edu.ru [Topran Eaunslit ax3amen

http://edu.ru/index.php @enepanpublii mopran «Poccuiickoe 00pa3oBaHUE»
http://www.infomarker.ru/top8.html RUSTEST.RU - ¢enepanbHblii IEHTP TECTHPOBAHHMS.
http://www.pedsovet.org Bcepoccuiickuit Marepuer-Ilencoser.

MaTtepuajbHO- TEXHUYECKOE 00ecneyeHue.

PeakTusbl.

Habop Ne 1 C  Kucnotst

Ha6op Ne 3 BC [enoun

Ha6op Ne 6 BC Opranundeckue BelecTBa

Ha6op Ne 7C  MunepanbHble yaoOpeHus

Ha6op Ne 8 C Monutst

Ha6op Ne 9 BC O6pa31ipl HeOpraHMYECKHX BEILECTB

Hab6op Ne 13BC I'amorenuapl
HaGop Ne 14 BC  Cynbgatsl, cynbduThl, Cynb(uas!

Ha6op Ne 16 BC Mertannbl, OKCHBI
HaGop Ne 17 CB  Hutpatsl

Ha6op Ne 18 BC Coenunenus xpoma

Ha6op Ne 19 BC CoenuHenust Maprasia
Ha6op Ne 20 BC Kucnotsr

HaGop Ne 21 BC Heoprannueckue BemecTsa



Ha6op Ne 22 BC ~ Huaukatopsl

IIpubopbI 1eMOHCTPALMOHHDIE
Habop nocy b v PUHAITIEKHOCTEH 11 ISMOHCTPALMOHHBIX OITHITOB

HaGop netareit 1yist MOHTaKa YCTAHOBOK, WIUTFOCTPUPYFOILIMX XUMHUYECKHE IPOM3BOZICTBA
Cromik noabsEMHBIA
Cromik nosEMHO-TIOBOPOTHBIH € ABYMS IVIOCKOCTSIMU
[TarvB 17151 AEMOHCTPAIMOHHBIX TIPOOHPOK [ 1X-2
CToimK noabEMHO-TIOBOPOTHBIH € JIBYMS INIOCKOCTSIMA
[rarvB metawmueckwnii [1U1b
Armapar [yisi IOJTy4eHUs! Ta30B
T TpuGop 15t IeMOHCTPAI K 3aKOHA COXPAHEHHST MACCHI BEILIECTB
[ Tprbop 11 OKKCIIEHYS] CIIUPTA Hal MEITHBIM KATAT3aTOpOM
Cromik norsEMHO-TIOBOPOTHBIN € IBYMsI ITIOCKOCTSIMU
Koswtexipm yueOHbIe:
ATOMAHMI
Bornokna
KamMeHHBIi yrob 1 poyKThl nepepaloTKi
Kaywyx
MeTaruibl ¥ CIUTaBbI
Munepars! ¥ TOpHBIE TIOPOZIBI
Hedre nBakHelIMe TpOTyKThI 66
Imactmaccel
Crexio 1 m3Ienvs 13 CTEKIa
Torumso
UyryH u cramb
[l Ixamna TBEpIOCTH
Monem

Halop KpHCTaDTHHUecKHX PEIETOK



Habop /151 MOZenMpoBaHKST CTPOCHHST OPraHAYECKUX BEILICCTB

Taonuyw

1. ®unptpoBanue
2. OOparrieHye ¢ pa3IMYHBIMU BEILICCTBAMH

3. Tomyuenue u cobrpanue ra3oB
4.  OcHOBHBIE NPHEMBI padOTHI B XMMUYECKOH J1a00paTopHu

5. HarpeBanue u HarpeBaresbHbIE IPHOOPHI
6. OOpaboTka MPOOOK 1 CTEKIITHHBIX TPYOOK

7. CrpoeHue 1 CBOMCTBA IUITAMEHU
8. Atomuble paguychl anemenToB |-IV nepronos
9. DneKTpOBOIHOBBIC MOJICIM aTOMOB eMeHToB -1V neprooB

10. dopma 1 repeKphIBAHKE HISKTPOHHBIX 00JIaKOB
11. OtHOCUTENBHASL ANIEKTPOOTPHUIIATEHHOCTD JIEMEHTOB
12. CreneHp OKUCIICHHSI XUMUYECKHX AIEMEHTOB

13. KoBasieHTHAA CBS3b
14. UouHas cBs3b

15. CootBeTcTBIE MEK/TY PA3TMYHBIMU TUITAMH XUMHUYECKHX CBSI3EH
16. Kpucrammueckue pererku

17. 3aBUCUMOCTH TMCCOLUAIIMK TUAPOOKHUCEH OT 3apsija siApa u paanyca
LEHTPATHLHOrO aroMa

18. T'mapo3 BOAHBIX PacTBOPOB CONCH

19. TTpou3BOICTBO CEPHOI KUCTIOTHI

20. CunTe3 amMmmMHaKa

21. TIpon3BOICTBO a30THOM KUCIOTHI KpHcTarmyeckast peleTka MeTayioB
22. DnexTponu3 pacTBopa xjopuaa meau |l (¢ yrolsHbIM aHOZIOM)

23. Cxema rajlbBaHIUeCKOro dJIeMeHTa

24. DneKkTporu3 B METAILTYPIUAH

25. TlpumeHeHwre IIeKTpoi3a
26. Xumideckast Koppo3ust

27. 3amTa oT KOPPO3UH METATUTMIECKUMY TUICHKAMU
28. CriocoOBI 3aIIUTH METAIIOB OT KOPPO3UH
29. CtpoeHue aTroma yrieposa
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44,
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64.
65.

. Meran

OtaH u OyTaH

[IpupoaHslii ra3 - XMMHYECKOE ChIPbE
OtuiieH

IIpocTpaHcTBEeHHas u3oMepus OyTUIIEHA

CuHTeTHYEeCKHE KayUyKH U U3JICTUS U3 HUX
AnerwieH
[Tpon3BOACTBO aleTUIICHA U3 METaHA

[TpoaykThl CHHTE3a Ha OCHOBE alleTHIICHA
[TponyxTsl mepepaboTku HEPTH

Karanutudeckuii KpeKuHT

Pextudukanmonnas KoioHHa

benson

CnupT 1 anbaeruipl

OO6pa3oBaHue BOJIOPOIHBIX CBSA3EH B MOJIEKYIaxX
[TpoxykTel epepabOTKU APEBECHHBI

[lony4yenue aneTaTHOro BOJIOKHA

dusnyueckue SBJICHUS U XUMHUYECKUE PEAKIUU.
3aKOH COXpaHEHUsI MacChl BEIIECTB.
Krnaccudukanus XUMHYECKUX PEaKIIHA.
TernnoBoi 3 PexT XMMUIECKOM peakIuu.
OKHCIHUTENBHO - BOCCTAHOBUTENIbHBIE PEAKIINH.
DNEKTPOIH3.

['eneTnueckas CBA3b KJIaCCOB HEOPTaHUYECKUX BEILECTB.
['eneTnyeckas CBsI3b KJIaCCOB OPTaHUYECKUX BEILIECTB.
Crpoenue atoma.

DneKTpoHHasi OpOUTAIb.

Mopenu aToMOB HEKOTOPBIX JIEMEHTOB.
Kpucramnsr.

XuMHuueckasi CBA3b.

BanentHocTh

CreneHb OKUCIIECHHUS.

Nzomepus.

I'omomnorus.

BI/IHapHLIe COCAMHCHMUA.

HonyquI/Ie CHUHTCTUYCCKOI'O KaydyKa SMYJIbCUOHHBIM MCTOA0M



66.
67.
68.
69.
70.

L

72.
73.
74.
75.
76.
77.
78.
79.

HomeHnkiarypa conei.

HomeHkitatypa opraHudeckux CoequHEeHUuN
IIpenenbHble yriieBO1OPOIbI
HenpenenbHble yriieBogopoabl.
@OyHKIMOHAIBHBIE IPOU3BOJIHBIE YITIEBOIOPOJIOB.
Berku v HyK/IeHHOBBIES KHCTIOTbI

[lepBuuHas cTpykTypa Oernka.

Bropuunas crpykrypa Oenka.

Tpernunas ctpykTypa Oenka.
YerBepTUUHAs CTPYKTYpa OeJKa.
JlenaTtypanus OenKoB.

I'eTeponukIbl ¢ aTOMOM a30Ta.

[TpuHIMT KOMIUIEMEHTAPHOCTH.

HYKHGI/IHOBBIG KHCJIOTHI.

KoMmnakr-gucku

Macrep-kiacc yunresist Xumun. Beimyck 1 (C 3MeKTpoHHO-MHTEpAKTUBHBIM MPUJIOYKEHHE).

Macrep-iacc yuurerist XuMun. BImyck 2 (C 2J1eKTpOHHO-MHTEPaKTUBHBIM IPHIIO)KEHHEM).

Macrep-iiace yauresist XuMud. Boirmyck 3 (C aeKTpOHHO-MHTEPAKTUBHBIM TPHIIOYKEHHEM).

ONEKTPOHHBIE YPOKH 1 TeCThL X¥Mus B IIKOJIE. | [por3BOIHbIE YITIeBOIOpOIOB.

ONEKTPOHHbIE YPOKH 1 TeCTbL. X1Mus B ILIKOJIE. Belliectsa 1 MX MpeBpartieHusI.

ONEKTPOHHbIE YPOKH 1 TeCTbL. X1Mus B ILIK0JE. MUHepabHbIe BeltiecTsa. CII0KHbIE XMMIUECKHe

COGIMHEHKS B TIOBCEIHEBHOM SKI3HH.

OJEKTPOHHBIE YPOKHU 1 TecTbL. XMy B IKose. Com.

DIEKTPOHHBIE YPOKH M TeCTHL. XHMIS B IIIKOJIE. YTTIEPOIT U €10 COSIMHEHHS. Y TIIEBOIOPO/.

SJICKIpOHHLIe YPOKH U TECTBL XuMust B KOS, ATOM B MOJICKYJIA. SJICKIpOHHLIe YPOKH U TECTBL

X¥MS B LLIKOJIE . JIEKTPOHHBIE YPOKH M TeCTBL XMMK B I1IKoJIe. BomHble pactBopbl. Kucnors n

OCHOBaHVIA.

OIEKTPOHHBIE YPOKH M TECTbL. XMMH B LLIKOJIE. Bo/HbIE pacTBOpBL

Ta0mILI HOCTOSIHHLIE

Crenapl

.
.

ONEKTPOXUMUYECKHN Psi] HAPSDKEHHMI METAUIOB
Oxpacka THIMKATOPOB B PA3TAYHOM Cpezie
Komruiekt moptperoB yu€HbIX

Ieprommyeckas crcrema xumudeckux iemeHtos [, . 1. Menneneesa.



Texnrika 6e30MacHOCTH B KaOMHETE XUMHL
I'IpaBwia oBe/ieHNs B KAOUHETE XUMHH.
Ieprommaeckast crictema xumudeckux aeMeHToB [, Menneneesa.

PactBOprMOCT CONIEH, KUCTIOT M OCHOBaHWH B BOZIC.

Kounrpoabnas padora Nel mo teme “ATOMBbI XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB”

1. a) Pacnonoxxnure XUMHUYECKHE DJIEMCHTHI B MOPAAKE YBCIUUYCHHUA METAINIMYCCKUX

cpoiictB:Ga, Al, In, TI.

6) Hamummre 3 9JICMCHTA, Y KOTOPbIX IIO 5 QJICKTPOHOB HAa BHCIHIHEM JSHECPICTUUYCCKOM

YPOBHE.

2. Ompenenute mno QopMmynae smeMeHT ...35?3p?Hamummre ero rpaduyecKyro u

OJICKTPOHHYIO (I)OpMy.]'IBI. OnpeﬂennTe YUCJIO IIPOTOHOB, J3JICKTPOHOB H HeﬁTpOHOB B 3TOM

JJICMCHTC.

3. OHpeI[CJ'II/ITC BUO CBA3UM B COCIUMHCHMHIAX. CocraBbTe QJICKTPOHHBIC H Fpa(bH‘ICCKI/Ie

dopmyisl (rae BoszmoxHo): SClz, CaClz, CL, Na.

4. BerurcnuTe MaccoBYIO JAOJIO KaXa0ro aneMeHTa B coeauHeHnn CaSOa.

5.* Hanummre 5J€KTPOHHYIO (DOpMYyNTy M pPAacloJIOKEHHE HIIEKTPOHOB IO YPOBHSIM

cnenyrommx gactui: Nat, S, Mo

CamocrositenbHas padora no teme «IIpocrbie BemecTBay

Yacts A
1. I[TpocToe BemecTBO-METAILI: a) KUCIOPOJ 0) Menp B) docdop
cepa
2. [Ipocroe BelecTBO-HEMETAILT: a) HATPU 0) yriepon B) KaJuit
ATFOMUHHN

3. ArperatHoe COCTOSIHUE PTYTH: a) KHJIKOE 0) TBeproe B) ra3000pa3zHoe

r)



4. KoBajieHTHasi HEMOJISIpHAs CBSI3b B BEILIECTBE: a) JKene30 0) xJop B)

BOJIA
5. AnnoTtponHas MOgU(pHUKAIM KUCIOPoaa: a) rpaduT 6) anmaz  B) Oemnblif pochop 1)
030H

6. 3anucek 302 o3HayaeT: a) 2 MOJIEKYJbl KUCIOPO/Ia 0)3 MOJIEKYJIBI KHCIOPO/Ia B) 5

aTOMOB KHCJIOpO/a
7. Pacnionnoxkute anementsl Mg, Na, Al B mopsiike Bo3pacTaHusi METAIUTMYSCKHX CBOWCTB.

8. Manbl anementsl: C S, Si. BriOepuTe «IMIIHHUN 3JIEMEHT HA OCHOBAHHH €r'0 MOJIOKCHUS B
Ilepponnueckoi cucTeMe U CTPOCHHUSI aTOMa.

9. Onpenenure BU CBA3U B coenunenusx: a) Clp 0) K B) NaCl
r) NH3

10. MeTanmTy COOTBETCTBYET dIeKTpoHHas Gopmyna: a) 1522s22p°3s23p° 6) 1s22st
B) 15%25%2p°

Yacts B

1. Macca 3 monb H2S paBna: a) 33r 6) 34r B) 99r r) 102r

2. O6BeM, KOTOpBIii 3aHUMaeT 2 KMOITb cepHHICTOTO Tasza SO, (1.y.): a) 22,4m° 6) 33,6M° B)
44.8m°T) 67,2m°

3. KonnuecTBO yTIeKUCIoro rasa, B KOTopoM coepxkutcs 36102 monekyi, pasHo: a) 0,6 Mob
0) 3 Mob B) 5 MoIb T) 6 MOIIb

4. Paccunraiite 00bem 160r KUCIOpPOIa U €r0 OTHOCUTENIBHYIO INIOTHOCTH I10 a30TY.

Kontpoabnas padora Ne2 no treme «CoeiuHeHNS] XUMUYECKHUX 3JIEMEHTOB»
1. CoctaBpTe XUMUYECKUE POPMYIBI COSTUHEHUH:

a) OKCUJ Kalblisl 0) cosisiHas KUCIoTa B) opTodocdaT Kanblus T') THAPOKCHU] Oapus 1)
xmopu xene3a(lll)

2. Ha3zoBuTe coeJUHEHUS:

a) HNO3 6) Al203 B) Ca(OH), ) CaSOs 1) HsPO4



3. J11st THAPOKCUIOB (KUCIOTHI MM OCHOBAHHMS) HAITMIIUTE ()OPMYIIBI COOTBETCTBYIOIIMX MM
OKCHU/I0B:

a) H.COs 6) Mg(OH). B) AI(OH)s r) HNO;s 1) NaOH

4. Onpenenute cTeneHb okucaeHus azora B coenuHeHusx: NHz, NO2, N2Os, NO, HNO-

5.0npenenute 3apsiapl noHOB B coenuneHusx: HCI, Na;SO4, CuClz, Alls, HzPOs

6. Paccuuraiite 006EM KHCITIOpOaa, ToydeHHOro u3 2001 Bo3/1yXa, €Clii U3BECTHO, YTO
00BbEMHAs 107151 KUCTIOpoAa B BO3yxe cocTaBisier21%?

7. K 80 xr 20% pactBopa caxapa nodasmiu emé 15 kr caxapa. OnpenennTe MacCOBYIO JI0JIIO
caxapa BO BHOBb IIPUTOTOBJICHHOM PacTBOPE.

KontpoabHnas padora Ne3 no treme «3MeHeHusl, NPoMCXOoAsilIe ¢ BeIECTBAMMI»

1. ®u3nyeckoe sIBICHUE-3TO. ..

a) P?KaBJICHUC KEJIC3a 6) ropeHueC JpCBCCUHDBI B) IJ1aBJICHUEC CBHUHIIA.

2. YpaBHEHHE FK30TEPMHUECKON pEeaKIIUu:

a) N2+3H2=2NH3 0) 2H,0=2H2+0> B) 2HBr=Hx+Br>,

3. Cymma Beex k03(h(hUIMEHTOB B ypaBHeHUH peakinu, cxema kotopoir Al+Cl,=AlCl3 paBHa:

a4 6)5 )7

4. O6bEM BOJOPOa, KOTOPBIH MMOJIHOCTBIO IIpOpearupyer no ypasHeHuio peakiuu 2Hzx+02=2H20
¢ 1 mousb KHCITOpOIa, paBEH:

a)8,96n1 0)44,8n1 B)67,2m.

5. Tlo naHHOW JIeBOW YaCTH YpaBHEHHUSI BOCCTAaHOBUTE ero nmpaByto 4acTh CUO+H>SO4=...

a) CuSO4+H20 6) CuSO4+2H20 B) CuSO4+H2.



6. M3 HECKOJIBKUX MPOCTHIX WM CIOXKHBIX BEIIECTB 00pa3yeTcs oIHO emg Ooiee CIoKHOe
BEILIECTBO MO PEaAKIIUU:

a) coeMHEHUs 0) pa3lIoKeHUs B) 3aMEIEHUs T') OOMEHa.

7. Hanumure ypaBHEHHE peaklUy U YKaXKUTE €€ TUIL:

a30THas KUcjiIoTa + TUAPOKCU KaJIbIIWUA = HUTPAT KaJIbLUA + BoJa.

8. PaccTaBbTe KOO PHUIMEHTHI, BCTAaBBTE MPOIMYIIICHHbIC BEIIECTBA U YKAKUTE TUI PEaKIIHIA:

a) Li+? =Li,0 6) Fe203+? = Al,Os+? B)?+ 2HCL=FeClo+Hz 1) 2A1+?=2AICls.

9. Haiinure maccy u xosnnuecTBo BeulectBa okcuja meau(ll), oGpasosasiierocs mpu pasioKeHUU
39,2 r ruapokcuaa meau(ll).

Koutpoabsnas padora Ne4 mo teme «PactBopenue PactBopsl. CBolicTBa pacTBOpOB
3JIEKTPOJIUTOB »

1. Hanmmwure ypaBHEHUS SJIEKTPOIMTHUECKON AUCCOLMAINN; a) XJIOpUIa Kajus;, 0) CepHOM
KHCJIOTHI; B) TUAPOKCUAA Kanblus; T') HuTpara meau (I1); x) cynedara anromunus.

2. Hanummre MOJICKYJIAPHBIC 1 HOHHBIC YPABHCHU peaKHHﬁ, MPOTCKAOMIUX IMPU CIIMBAHUN
pacTBOPOB: a) XJIopruJa HATpHA U HUTpATa cepe6pa; 6) a30THOM KHCJIOTHI U THUAPOKCHU A
KaJIbIIUs, B) COJISTHOM KMCJIOTBI M Kap60HaTa KaJius.

3. C xakuMu U3 NEPEeUYHCICHHBIX BEIIeCTB Oy/IeT pearupoBaTh COJIsTHAsK KMCIOTA: [IMHK, OKCHT
KaJblMd, pTyTh, ruapokcua meau (1), Hurpar Hatpus? Hanummre MosiekymisipHbIe U
COKpAILEHHBIE HOHHBIE YPABHEHMSI BO3MOXKHBIX PEaKLIUM.

4.* Kakue comu noasepratorcs ruaponu3sy: LICl, Na S, FeSOs. Hanummre ypaBHEHUS peakiuii
THPOJIH3a.



Hrorosasi konTposbHasi pabora Ne5 3a 8 kiace

1. Hanmumure 37eKTpOHHYIO U Tpadudeckyro Gpopmyiy anementa Ne 17 u ¢popmyisl ero
BOJIOPOJIHOTO COCTMHEHUS, BHICIIIETO OKCUA U COSAMHEHUS C KaJbIIMEeM. Y KaXXUTE THII CBS3H B
3THX COCINHEHHSX.

2. Kak M3MEHSIOTCSA HEMETAJIINYECKIE CBOMCTBA 3JIEMEHTOB B PSILY:
Si - P—-S— CI
-- y KaKoro 3JIEMEHTa Paauyc aToMa HAMMEHBIIHi?

-- KaKOU 3JIEMEHT UMEET HAUMEHBIIYIO 3JIEKTPOOTPULIATEILHOCTh ?

3. JlaHbI BemiecTBa:

MgCl, Fe(OH)z Ca(OH). SOz BaCOs H2SO; AI(OH); Zn(OH): HNOz FeO SiO2
Ca0O

Beimummre hopmyssl: a) aMpOTEPHBIX TUAPOKCHIOB, 0) OCHOBHBIX OKCHJ/IOB, B) KHCIIOT. T)
COJIEH.

4, OCYH_IGCTBI/ITC MMPEBpaAlICHUA U OIPCACINUTC TUIL Kaxxgon pCaKknuu:

AgCl «— MgCL, — Mg —» MgO — MgSOs — Mg(OH):

5. KakoBa Macca M KOJMUYECTBO BEILIECTBA OKCH/Ia MarHusi, KOTOPbIM 00pasyeTcs npu
B3aUMOJCHCTBUU 2,4 T MarHus ¢ KUCIOPOIOM?

Konumponvnaa paboma Ne 1
Beeoenue ¢ kypc 9 knacca

BAPUAHT -1
Yacte 1

ITpu BBINOIHEHUH 33JaHUI STOW YacTH MTOJI HOMEPOM BBIIIOJIHAEMOr0 BaMH 3a/1aHUS [TOCTaBbTE
3HaK «X» B KJIETOUKY, HOMEp KOTOPOI COOTBETCTBYET HOMEPY BHIOPAaHHOI'O BaMU OTBETA.

A 1. X¥MHYECKHIA DIIEMEHT, HMEIOIIUI CXeMy CTPOCHHSI aTOMA + 8 )2)6, B [leproandeckoit
CHCTEME 3aHMMAET MOJIOKEHUE:

1) 2-ii mepuon, rnaBHas noarpymmna VIl rpynma
2) 2-ii mepuon, riaBHas noArpynmna VI rpymmna

3) 3-ii mepuon, rnaBHas noarpymmna VI rpymma

4) 2-it nepuo, riaaBHas noarpynma |l rpymma



A 2. DnemeHT ¢ HanboJiee SIPKO BRIPAKEHHBIMU METAJUNIMYECKIUMH CBOMCTBAMU:

1) xanmii 3) Hatpuit
2) nuTHii 4) pyouamii

A 3. Okcup amemenTa 3 ¢ 3apsaom sipa + 11 coorBercTByet obmieit hopmyie:

1) 220 3) D0,
2) 20 4) D03

A 4. Cxema npespamtennii C° — C** cooTBeTCTBYeT XMMHUUECKOMY YPaBHEHHUIO:

1) CO; + CaO = CaCOs 3) C+2Cu0 =2Cu+CO,
2) CO2 + H20 = H2CO3 4)2C + 0, =2CO

A 5. DnemenTtom 3 B cxeme npeBpaiieHuit 3 — 3205 — HzDO4 sBisiercs:

1) azor 3) yrnepon
2) cepa 4) dpocdop

A 6. BepHbl 1 ciieyronire BbICKa3bIBaHUs?
A. B rpymrie ¢ yBenu4eHHeM MOPsAIKOBOTO HOMEpa JI€MEHTa KUCIOTHBIE CBOICTBa
THJIPOKCUIOB YCHIINBAIOTCSI.
b. B rpynmne ¢ yBenuyeHneM MopsiAKOBOIO HOMepa dJIeMEHTa KUCIIOTHBIE CBOMCTBA
THJIPOKCUIOB 0CIa0EBaOT.

1) BepHO TONBKO A 3) BepHO TONBKO b
2) BepHBI 00a CYKICHHS 4) 06a cyxJeHHS HE BEPHBI
Yacrp 2

B 3amanum Bl Ha ycraHOBIEHHE COOTBETCTBHS 3alHIIUTE ITOCIEAOBATEIBLHOCTh IUdp 0e3
pOoOEIIOB U IPYrUX CUMBOJIOB.

B1. YcraHOBUTE COOTBETCTBHE MEXAY aTOMOM U CTPOCHHMEM BHEIIHETO AHEPreTHUYECKOTO
YPOBHSL:

I’IaCTI/IHa: Pacrlpezle.ﬂelme JICKTPOHOB:
A) Mg 1)...3s%3p°
B) K 2) ... 382
B) CI 3)... 4st
I s 4) ... 4s% 4p?
5) ... 2s%2p®
6) ... 3s23p*

‘ OTtBeTOM K 3ajaHuio B 2 ABIsAETCS MoCJICA0BAaTCIbHOCTDb I_II/I(I)p B IIOpAAKE BO3paCTaHUs.

B 2. C pacTBOpoM ruipokcuia HaTpHUsl pearupyoT:

1) cynbdar menu (11) 4) a3oTHas KUCIOTA
2) oxcua meau (11) 5) marauit
3) TUIPOKCH]T Kalusl 6) okcun yriaepona (1V)

Yacte 3



3anuiuTe HOMEp 3a/1aHus U MOJHOE pPeLIeHHe

C 1. Ilo cxeme mpeBpallleHHI COCTaBbTE YpPAaBHEHHUS pEaAKIMA B MOJICKYJsIpHOM Buue. s
npeBpaienus Ne 3 3arnuimTe MoJIHOE U COKPAIllEHHOE HOHHBIE YPaBHEHUSI.

SO2 — SO3 — H2S0O4 — NaxSOq4

Kountpoabnas padora Nel mo teme IloBTOpeHne 0CHOBHBIX BOIIPOCOB Kypca 8 kiiacca u
BBeJleHHE B Kypc 9 Kiacca»

Konmponvnaa pavoma Ne 1
Beeoenue ¢ kypc 9 knacca

BAPUAHT -2
Yacte 1

IIpu BBINOJIHEHNUHN 3aJaHUM 3TOM YACTH I10J HOMEPOM BBIIIOJHAEMOI0 BaMU 33IaHUs I0CTAaBbTE
3HaK «X» B KJIETOUKY, HOMEp KOTOPOW COOTBETCTBYET HOMEPY BBIOPAaHHOTO BaMH OTBETA.

A 1. XuMu4ecKuil 3JIeMEHT, MMEIOIUI CXeMy CTPOCHHUS aToMa + 12 )2)8)2, B [leproauueckoit
CUCTEME 3aHMMAET I0JIOKEHUE!

1) 2-ii nepuon, rnaBHas noarpymmna Il rpymnmna
2) 2-ii mepuon, rinaBHast noarpynmna VI rpymma
3) 3-ii nepuox, rinaBHas noarpymmna Il rpynmna
4) 4-ii nepuon, rnaBHas noarpynna |l rpynmna

A 2. DiiemeHT ¢ HanboJee APKO BbIPA)KCHHBIMU HEMETAJINIMICCKUMU CBOMCTBAMM:

1) repmanuit 3) onoBo
2) KpeMHUH 4) yriepon

A 3. Oxcup anemenTa O ¢ 3apsaoM szpa + 15 cooTBeTcTBYeT 00111eit hopmyie:

1) 30 3) 9205
2) 902 4) 3,07

A 4. Cxema nipespamenuii S — S* cooTeTcTBYeT XUMHUYECKOMY YpaBHEHHIO:

1) SO, + Ca0 = CaSOs 3) H2S04 + 2KOH = K2S0y4 + 2H20
2) 250, + Oz = 2503 4) Fe + S =FeS

A 5. Dnementom D B cxeme nipeBpaieHuii 3 — 30 — I(OH)2 sBisiercs:

1) anroMuHMUI 3) xxene30

2) 6apmii 4) menp
A 6. BepHbl 1 ciienyroniye BhICKa3bIBaHUs?

A. B nepuoge ¢ yBennueHueM MopsiIKOBOrO HOMEpa JIEMEHTa paguyc aToMa
YBEITUINBACTCHI.



b. B niepuose ¢ yBenmueHrneM MOPSAKOBOTO HOMEpa JIeMEHTa painyc aToMa He

WU3MEHSETCS.
1) BepHO TONIBKO A 3) BepHO TOIBKO b
2) BepHBI 00a CYKJICHHS 4) oba cy>KIeHuUsI He BEPHBI

Yacts 2

B 3amanuum Bl Ha ycTaHOBIIGHHWE COOTBETCTBHS 3alMIINTE TOCICIOBATEIBHOCTh LUpp 0e3

IPOOEIIOB U IPYIrUX CUMBOJIOB.

B1. YcraHoBuTre COOTBETCTBHE MECXAY aToOMOM H CTPOCHHUEM BHCIIHCTO OSHCEPIrETHYECKOI'O

YPOBHSL:
Yacruua: Pacnpenesienne 3JIeKTPOHOB:
A)C 1)...1st
b) Li 2)...2s¢
B) O 3) ... 2s%2p*
I) Si 4) ... 3s%3p?
5) ... 4s? 4p*
6) ... 2s22p?

‘ OTBeTOM K 3ajaHuo B 2 SABIIIETCS IIOCJIICAOBATCIIbHOCTD I_II/I(bp B ITIOPAAKE BO3pACTAHUA.

B 2. B peakuuto ¢ pacTBOPOM COJISIHOM KUCJIOTHI BCTYIAIOT:

1) nuHK
2) TUAPOKCHUI MarHUS
3) okcu HATpUs

4) kapOoHaT HATPHSA
5) xnopun Oapust
6) okcup cepsl (V1)

Yacts 3

3anumure HOMCDp 3alaHud U IMOJIHOC PCIICHHUC ‘

C 1. Tlo cxeme mpeBpalleHUH COCTAaBbTE YpPaBHEHUS pEaKkLUi B MOJEKYJIsIpHOM Buue. [lnd
npespatieHust Ne 3 3anuimTe MojHoe U COKpalleHHOE HOHHbIE YpaBHEHHUSI.

C — CO2 — Na2CO3 — CaCOs3



Konmponvnaa paboma No 2

METALUTbI

BAPUAHT -1
Yactb 1.

HpI/I BBITTOJIHCHUH 3a;[aHm”1 9TOH YacTu moa HOMEPOM BBITIOJIHACMOI'O BaMU 3a/IaHUS ITIOCTAaBbTEC
3HaK «X» B KJICTOYKY, HOMEP KOTOpOfI COOTBETCTBYCT HOMEPY BBI6paHH01"0 BaMM OTBCTA.

A 1. DnextpoHHas (Gopmylia aToMa JUTHS:

1) 1s? 252 3) 1s? 2st
2) 1s? 2s% 2pt 4) 1s% 2s22p°®3 st

A 2. DnektpoHHas popMysia BHEITHETO YHEPTeTUIECKOTO YPOBHS aTOMOB IIEIOYHBIX METAJIIOB!
1)nst 2)ns? 3)ns?npt 4) n's? n p?
A 3. Ilpoctoe BemiecTBO ¢ HanOoJEE SIPKO BHIPAKEHHBIMU METANTHYECKUMH CBOMCTBAMU:

1) anroMuHMMA 3) rayuui
2) 6op 4) uaauii

A 4. Haubonee sHepru4HO B3aMMOJEHCTBYET C BOJOM:

1) Gapwuit 3) Maruuit
2) KanbIui 4) crpoHIUit

A 5. C cosiHOM KUCIIOTOW HE B3aUMOJAECHUCTBYET:

1) xene3o 3) miatuHa
2) HUKETb 4) unHK

A 6. BepHbl 11 cnenyromue cyx1eHus?
A. I'upokcHT aTFOMAHHS B3aUMOJENUCTBYET C THIAPOKCUIOM HATPUS
b. I'mapokcun amoMUHMUS B3aMMOJEHUCTBYET C CEPHOU KUCIIOTON

1) BepHO TONBKO A

2) BepHO TOJIbKO b

3) BepHBI 00a CyKICHUA

4) o6a CyJeHUsI HE BEPHBI.

Yacts 2.

B 3amanum Bl Ha ycraHOBIEHHME COOTBETCTBHS 3alMILUTE IOCIENOBAaTENbHOCTh LUpp 6e3
po0esIoB U IPYTUX CUMBOJIOB.




B1. YcTaHoBUTE COOTBETCTBUE MEX Y (POpMyITOif THIpOKCHAA U POPMYIION COOTBETCTBYIOILIETO
eMy OKCHJa:

OOPMVIJIA ®OPMYVIJIA
THUIPOKCHIA OKCHIA
A) DOH 1) Al,O3
B) 3(OH)s 2) Na20
B) H3D03 3) MgO
I') 3(OH)2 4) NO

5) CO

6) SO3

‘ OTBeTOM K 3aJaHHUIO B 2 aBnsercsa IIOCJICAOBATCIBHOCTD I_[I/I(l)p B IMOPAAKE BO3paCTaHUs.

B 2. BeniectBa, KOTOpbI€ B3aUMOICHCTBYIOT C JKEJIE30M:

1) HCI 4) CO

2) Cl2 5) O,

3) Si0O, 6) CuCl;
YacTtb 3

‘ 3anuniuTe HOMEp 3aJIaHus U JTAWTe TTOJIHBINA OTBET.

C 1. Ilo cxeme mpeBpallleHUIl COCTaBbTE€ YpPAaBHEHUS peEakUud B MOJIEKYJSIPHOM BUJIE.
ITpespamenue Ne 1 paccmorpure ¢ Touku 3penust OBP. HazoBute Bce BemecTsa.

Zn [0 ZnO 0O ZnCl2 00 Zn(OH)2 O ZnO

Konumponvnas paboma Ne 2

METAIVTbI

BAPUAHT - 2
Yactse 1.

HpI/I BBITIOJTHEHUHN SajlaHI/Iﬁ 9TOM YacTH moa HOMEPOM BBITIOJIHACMOTI'O BaMU 3a/IaHUS ITIOCTAaBbTEC
3HaK «X» B KJICTOYKY, HOMCP KOTOpOfI COOTBECTCTBYCT HOMECPY BBI6paHHOl"O BaMHM OTBCTA.

A 1. DnektpoHHas popMyJia BHEITHETO YHEPTeTUYECKOTO YPOBHS aTOMOB 3JIEMEHTOB IJIaBHOM
noarpynmnst |1 rpynmer TIC:

1) nst 2) ns? 3) ns? np? 4) ns? np?
A 2. TlpocToe BemiecTBO ¢ Hanboee SIPKO BHIPAKEHHBIMU METATHYECCKUMH CBOMCTBAMU:

1) anroMuHUI 3) maruuii
2) KpeMHHUH 4) Hatpuii



A 3. ATOM Margus oTjIM4aeTcs OT HOHA MarHus:

1) 3apsimom sipa 3) 4uCIOM NMPOTOHOB
2) 4UCIOM HEUTPOHOB 4) 4nCcIOM JIEKTPOHOB

A 4. Haubonee sHEPruyHO B3aUMOJICHCTBYET C BOJOM:

1) xanuit 3) nutuii
2) HaTpuid 4) pyounumii

A 5. C KOHUEHTpUPOBAHHOM CEPHOM KHCIOTON HE B3aUMOJICUCTBYET:

1) sxene3o 3) mean
2) HUKEJb 4) uuHK

A 6. Bepnbl 11 ciieiytoiue CyxaeHus?
A. Paanyc aToMOB 3JIEMEHTOB 2-T0 IEPHO/Ia C YBEIHMUCHUEM 3apsiia sapa HE U3MEHSIETCS.
b. Paguyc aTOMOB 351EMEHTOB 2-TO IIEpHO/1a C YBEITMUEHHUEM 3apsija sJipa yBEIUUUBaETCs.

1) BepHO TONIBKO A

2) BepHO ToJIbKO b

3) BepHBI 00a CYKJICHUS

4) ob6a cy>kKJeHHs HE BEPHBI.

Yactb 2.

B 3amanuum Bl Ha ycraHOBIEHHME COOTBETCTBHS 3alHIIUTE IIOCIEAOBATEIBLHOCTh IU(p 0e3
pOOEIIOB U IPYrUX CUMBOJIOB.

B1. YcranoBuTe COOTBETCTBUE MEX]Y JIEMEHTOM U COOTBETCTBYIOIIEH €My 3JIEKTPOHHOU
bopmyIoii.

OJIEMEHT OJIEKTPOHHASI ®OPMVJIA
A) Na 1) 1s? 2s? 2p®3 % 3p?

B) Ca 2) 1s2 2s22p®3 st

B) K 3) 152 2s?2p®3 523 pb4 st

) Al 4) 1s2 2s%2p’

5) 152 25?2p® 3 523 pb4 §2
6) 1s2 252 2p®3 52 3p®

‘ OTtBeTOM K 3ajaHuo B 2 ABIsAeTCH noCiaca0BaTCIbHOCTDb HH(bp B IOPpAAKE BO3pAaCTAHUA.

B 2. BemectBa, KOTOpbIE€ B3aUMOJIEUCTBYIOT C KaIbIUEM:

1) CO2 4) H.0O

2) H» 5) O

3) HCI 6) NaOH
YacTtp 3

3anumuTe HOMEp 3aJIaHus U JTaWTe TTOJIHBINA OTBET.

C 1. Tlo cxeme mpeBpalleHUl COCTaBbTE€ ypaBHEHUS pPEaKIMil B MOJIEKYJIspHOM Buze. s
npespauieHust Ne 3 3anuIMTe IMOJHOE M COKpalleHHOE HOHHbIE ypaBHeHus. HaszoBure Bce
BEIIECTBA.



Fe(OH)3 O Fe203 [0 FeCls O Fe(OH)3 [ Fe203

Konumponvnas paboma Ne 3

HEMETAIVTbI

BAPHUAHT -1

Yacte 1

HpI/I BBITIOJIHCHUHN SaIIaHI/Iﬁ 9TOM YacTu nmoa HOMCPOM BBIINIOJIHACMOTI'O BaMU 3aJlaHUs ITIOCTABbTC
3HAK «X» B KJICTOYKY, HOMCD KOTOpOfI COOTBCTCTBYCT HOMCPY BBI6paHHOFO BaMH OTBCTA.

A 1. ®opMyIIBI BLICIIETO OKCH/A U JIETYYEro BOJOPOJHOTO COEIUHEHHs dIeMeHTa D ¢
27IEKTPOHHOH GopMymoii aToma 15225%2p?:

1) 302 u DHs 3) D03 u H2D.
2) 3205 u OH3 4) 3207 nu HO.

A 2. CnocoOHOCTh aTOMOB MMPUHHUMATD JJICKTPOHbBI YMCHBIIACTCA B PAAY:

1)F—Cl-Br—| 3)Br—I-F-Cl
2)1-Br—Cl—F 4)Cl—F—1-Br
A 3. CxeMe npeBpanieHus N*2— N*  cooTBETCTByeT XMMHYECKOE ypaBHEHHE:
1) N2 + 3Mg = MgsN> 3) N2+ 02 =2NO
2) N2 + 3H2 = 2NH3 4) 2NO + O2 =2NO>

A 4. Oxcun cepsl (V1) He B3auMoJIeiiCTBYET ¢ BEIIECTBOM, (popMylia KOTOPOTO:
1) CO2 2) H20 3) KOH 4) MgO
A 5. Von SiO3% MOKHO 0GHAPYKUTH C TTOMOIIBIO PACTBOPA, COAEPIKAIET0 KATHOH:

1) 6apus 3) KanbIus
2) Bozopona 4) cepebpa

A 6. BepHbl 11 cnenyronue BbICKa3bIBaHUA?
A. B nepuose okucnuTenbHbIe CBOMCTBA ATOMOB AJIEMEHTOB C YBEJIMYEHUEM
MOPSIIKOBOTO HOMEPA YCUIIMBAIOTCS.
b. B nepuoie OKHCIUTENBHBIE CBOMCTBA ATOMOB 3JIEMEHTOB C YBEIUYEHUEM
MOPSTKOBOTO HOMEpa 0CIa0eBaloT.




1) BepHO TOJIBKO A 3) BepHO TOIBKO b
2) BepHBI 00a CyXJIeHUS 4) o0a cyXJIeHHsI HE BEPHBI

Yactn 2.

B 3aganuu Bl Ha ycTaHOBIEeHHME COOTBETCTBHUS 3alUIIUTE IOCIENOBATENBLHOCTh IUGpP Oe3
po0OEeIIoB U IPYrUX CUMBOJIOB.

B1. YcraHoBUTE COOTBETCTBUE MEXK]Y YACTHUIICH U AIEKTPOHHOU (OPMYIIOi

YACTHULIA OJIEKTPOHHASL ®OPMVIJIA
A)C* 1) 152252

B) CI 2) Is?25%2pf3s%3p°

B) Si 3) 1s22s22p®3s23p°

I) N 4) 1s22s22p°3s23p?

5) Is?2s%2p®
6) 1s22s%22p°

‘ OTBEeTOM K 3ajaHuo B 2 ABIISIETCS nocCJIICA0BAaTCIIbHOCTD I_II/I(I)p B IMOPAAKE BO3pACTaHUs.

B 2. Yrnepon B3auMo€CTBYET € BELIECTBAMM:

1) CuO 4) O
2) SO, 5) Ha
3) Ca 6) KOH

OTBeTOM K 3ajaHuo B 3 ABJIsETCS YMCIIO. 3aIlIMIIUTE OTO YKUCIO B OJaHK OTBETOB 0O€3 YKa3aHug
CANHUI U3MCPCHUA.

B 3. MaccoBas goms kuciiopoja (B %) B a30THOH KHUCIIOTE paBHA (3amuIIMTe YUCII0, C
TOYHOCTBIO JIO IECATHIX)

Yacte 3

3anumnure HOMCDp 3aJaHHrAd U IMMOJIHOC PCIICHUE

C 1. Ilo ypaBuenwuto peakiuu 2CO + O = 2CO; paccunrtaiiTe 00beMbl UCXOAHBIX BEIIECTB (H.Y.)
JUTst mostydeHus 1,5 mons raza okcuaa yriaepoza (IV).

Konmponvnasa paboma No 3

HEMETA/UIBI

BAPUAHT -2

Yacrn 1

HpI/I BBITTOJITHEHUHN SallaHI/Iﬁ 9TOM YacTH o HOMEPOM BBIIIOJIHACMOI'O BaMU 3a/IaHUS ITIOCTAaBbTEC
3HaK «X» B KJICTOYKY, HOMCP KOTOpOfI COOTBCTCTBYCT HOMCPY BBI6paHHOFO BaMH OTBCTA.

A 1. ®opMyIIBI BBICIIETO OKCH/IA U JIETYYEr0 BOJOPOIHOTO COEIMHEHNMS SIeMeHTa D ¢
3JIEeKTPOHHOH (opMymoii aTtoma 1522522p83s23p*.



1) 302 u OHy 3) 903 u H20
2) 9205 u OH3 4) 3,07 mu HO

A 2. CiocoOHOCTbh aTOMOB ITPUHUMATD JIEKTPOHBI YMEHBILIAETCS B PALY:

1)F-O-N-C 3)N-F-0-C
2)C-N-O-F 4)O-N-F-C

A 3. Cxeme npespanienus S 2 — S™ cooTBeTCTByeT XUMHYECKOE ypaBHEHHE:

1) SO2 + H20 = H2SO3 3) 250, + O2 = 2S03
2) Ho + S =H>)S 4) 2H,S + 302 = 2S0; + 2H,0

A 4. AMMuak B3auMOJIEHCTBYET C BEIIECTBOM, (JopMyIia KOTOPOTO:

1) HCI 2) NaOH. 3) SiO2 4) N2
A 5. Uon POs* MOXHO 06HAPYXHTH C TOMOIIBIO PACTBOPA, CONEPIKAIIETO KATHOH:

1) 6apus 3) HaTpus

2) Bojopoja 4) cepebpa

A 6. BepHbl 11 cnenyrolue BbICKa3bIBaHUS?
A. B nepuose ¢ yBenuyeHreM NOPsIKOBOrO HOMEpA JIEMEHTa KUCIOTHbBIE CBOICTBA
OKCHJIOB YCUJIUBAIOTCA.
B. B nepuoje ¢ yBenrueHueM MOpsAAKOBOIO HOMepa 3J1€MEHTa KUCIOTHbIE CBOMCTBA
OKCHJIOB OCJIa0€eBaroT.

1) BepHO TONBKO A 3) BepHO TONBKO b
2) BepHBI 00a CYKICHHS 4) 06a cyxJeHHS HE BEPHBI
Yacrs 2.

B 3amanum Bl Ha ycraHOBJIEHHE COOTBETCTBUS 3aMUIIMTE IMOCIEIOBATEILHOCTh U O€3
pOoOEIIOB U IPYrUX CUMBOJIOB.

B1. YcranoBuTe COOTBETCTBHE MEXK]Y YACTHUIICH U AIEKTPOHHOU (HOPMYIIOH.

YACTULA OJIEKTPOHHAS ®OPMVYIJIA
A)P*™ 1) 152252

B) F 2) 1s?25%2pf3s%3p°

B) O 3) 1s22s22p%3s23p°®

) CI*’ 4) 1s22s22p°3s23p*

5) 1s22522p°®
6) 1s%2s%2p°

‘ OTtBeToM K 3amaHuio B 2 sBiseTcst mocaeaoBaTeIbHOCTh U(P B MOPSIKE BO3PACTAHUS.

B 2. A30T B3auMOICHCTBYET C BEIIECTBAMU:
1) H20 4) NaCl
2) CO2 5) O
3) Mg 6) H



OTtBetoM k 3aanuto B 3 sBisercs yucio. 3anuimre 3T0 YUCIo B OJJaHK OTBETOB 0€3 yKa3zaHUs
€VHUI] U3MEPEHUS.

B 3. Maccosas nons kucinopoaa (B %) B pochopHO# KuciaoTe paBHa (3amuIIMTe YUCo,
C TOYHOCTBIO JI0 JIECSTHIX )

Yacts 3

‘ 3anummure HOMCEDp 3aJaHH U ITOJIHOE PEIICHUE

C 1. [lo ypaBHEHHIO peaKIIUU Hz + C1, [J 2HCI paccunraiite 00beMbl HCXOIHBIX BEIICCTB
(H. y.), KOTOpbIE HEOOXOAMMBI JIJIsl IOy4EHUs 3 MOJIb Ta3a XJIOPOBOIOPOIA.

Konmponvnaa paboma No 4

Hmozosas konmponwvhasn paboma
BAPUAHT -1
Yacts 1

IIpu BBINOJHEHNUHU 3a1aHUM STON YAaCTH I10J HOMEPOM BBIIIOJHAEMOIO0 BaMU 3a1aHUs I0CTAaBbTE
3HaK «X» B KJIIETOUKY, HOMEP KOTOPOI COOTBETCTBYET HOMEPY BHIOPAHHOT'O BaMM OTBETA.

A 1. CxeMa pacnpeaencHus MEKTPOHOB IO CI0SAM B aTOME XUMUYECKOI'0 3JIEMEHTA,
00pa3yIoLIero COeJMHEHUs, COOTBETCTBYIOIKE 00muM dopmynam IHz u D0

1) 2e,8¢e,4¢ 3) 2e,8e,2¢e
2) 2e,8¢e,3e 4) 2e,8e,le

A 2. P 31eMeHTOB, pacroI0KEHHBIX B MOPSAKE YBEIMUEHUSI aTOMHBIX PaJlnyCOB:

1) Be, B, Al 3) Li, Be, B
2) Na, Mg, Be 4) Be, Mg, Ca

A 3. Okcu Kapus ABIISIETCS

1) ampoTepHBIM 3) HeconeoOpa3yomumM
2) KUCIIOTHBIM 4) OCHOBHBIM

A 4. HeoOpaTtuMasi XuMUYecKasi peakius MPOU30MAeT MpU CIMBAaHUU PACTBOPOB BEIIECTB,
(bopMyITbl KOTOPBIX:

1) NaCl 1 MgSOa 3) NaOH u K
2) HCI 1 Naz2S04 4) KOH u CuCl;

A 5. Ypasnenuto peakuuu 2502 + Oz = 2503 cOOTBETCTBYET CXeMa MPEBPALCHUS:

1) S*— S*6 3)S2— S*
2)S*— 0 4) SO — N*
A 6. BepHbl 11 cnenyromue BbICKa3bIBaHUA?
A. HeMeTasuisl IpOSIBIISIIOT TOJIBKO BOCCTAHOBUTEIIBHBIE CBOMCTBA



b. HeMetainmnbl mposiBASIFOT BOCCTAHOBUTEIBHBIE U OKHCIIUTEIbHBIE CBOMCTBA

1) BepHO TOJIBKO A 3) BepHO TOIBKO b
2) BepHBI 00a CyXJIeHUS 4) o0a cyxeHHs HE BEpHBI

Yactnb 2.

B 3amanum Bl Ha ycraHOBIEHHME COOTBETCTBHS 3alMIIUTE IOCIEAOBATEIBHOCTh IU(p 0e3
IPOOEIIOB U IPYrUX CUMBOJIOB.

B1. YcranoBuTe cOOTBETCTBHE MEXy POPMYIaMU UCXOJHBIX BEUIECTB U MTPOTYKTOB PEAKIUHi:

NCXOJHBIE BEHIECTBA: [MPOAYKTHI PEAKIINU:
A) SOz u H20 1) H2S03
b) HCI u NazS 2) Na2SO4 u H20
B) Na;Ou H2SO4 3) H2S
I') HoS u O 4) HoSO4
5) 2NaCl u H2S
6) H20 u SO2

‘ OtBeToM K 3afaHuio B 2 siBisieTcs mociaea0BaTebHOCTh HU(P B MOPSAKE BO3PACTAHUSA.

B 2. C pacTBOpOM IAPOKCHIa HATPUS PEarupyroT:

1) CuSOg4 4) HNO3

2) CuO 5) Zn(OH).

3) KOH 6) CO2
Yacts 3

‘ 3anummure HOMCP 3alaHUA U IIOJIHOC PCIICHUC

C1. Kakoii o6vem okcuna azota (IV) oOpasyercst mpu B3auMOJEHCTBUM a30THOM KHMCIOTHI CO
140r menu, conepxarieit 15% mpumeceit?

KonTtpoubsnas padora Ned. UTorosas padora.

Konmponavnas paboma Ne 4

Hmozo06aa konmponvnas paboma
BAPHUAHT -1



Yacrtr 1

[Tpu BBIMOTHEHUH 3aJaHUI STOW YaCcTH MOJI HOMEPOM BBITIOJIHAEMOT0 BaMH 33/1aHUS TOCTABbTE
3HaK «X» B KJIETOYKY, HOMEP KOTOPOIl COOTBETCTBYET HOMEPY BHIOPAaHHOI'O BaMU OTBETA.

A 1. Cxema pacrpeieieHtsl 3JEKTPOHOB 110 CJIOSIM B aTOME XUMHUUYECKOT0 3JIEMEHTA,
00pa3ymolero CoeIMHEHUsI, COOTBETCTBYIoIHE 00muM popmynam HD u 3,07

1) 2e,8e,6e 3) 2¢,8e,8¢
2) 2e,8e,7e 4) 2e,8¢e,8¢e,1e

A 2. P11 351eMEHTOB, pacroI0KEHHBIX B MOPSAKE YBEIMUEHUS aTOMHBIX PallyCOB:

1)Be, B, C 3)Si,C,N
2) F, Cl, Br 4) Na, Mg, Ca

A 3. Oxcu allfOMUHUS ABIIIETCS

1) amdoTepHBIM 3) HeconeoOpa3yomumM
2) KMUCIIOTHBIM 4) OCHOBHBIM

A 4. HeoOpaTtumMasi XuMUYECKasi peakus POU30MIET IPU CIMBAaHUU PACTBOPOB BEIIECTB,
(bopMyIbl KOTOPBIX:

1) NaNOs u H2SO4 3) CaCl2 u Na2COs3
2) KCl u NaOH 4) CuSO4 u HCI

A 5. Ypasaennro peaknun 4NHz + 502 = 4NO + 6H20 cooTBeTcTBYyeT cXeMa mpeBpamicHus:

1) N3 — N° 3) N*® — N*2
2) N*2—» N3 4) N3 — N*2
A 6. BepHbl 11 cnenyrolue BbICKa3bIBaHUS?
A. B coenunennn H2SO3 creneHb OKUCIEHUS cepbl MAKCUMallbHast
B. B coennaennn H2SO3 cTenens OKUCIeHNs cepbl MUHIMAJIbHAS

1) BepHO TONBKO A 3) BepHO TONBKO b
2) BepHBI 00a CyXJIeHUs 4) o0a cyxJ1eHHs HE BEpHBI

Yacrs 2.

B 3amanunm Bl Ha ycTaHOBJIEHHE COOTBETCTBHUS 3allUIIMTE IOCIENOBATENbHOCTh IMpp Oe3
po0esIoB U IPYTUX CUMBOJIOB.

B1. YcranoBuTe cooTBETCTBHE MEXY (POpPMYIaMHU UCXOIHBIX BEUIECTB U MIPOIYKTOB PEAKIUI:

NCXO/IHBIE BEIIIECTBA: I[MPOAYKTHI PEAKLIMUA:
A) Fe u HCI 1) FeCl;
b) Fe(OH)s u HCI 2) FeCl, m H20
B) FeCls u NaOH 3) FeCls
I') Feu Cl2 4) FeCl2 u H

5) FeClsu 3H2.0
6) Fe(OH)s u 3NaCl

OTtBeTOM K 3ajaHuio B 2 ABIsAETCS MOoCJIACA0OBATCIBbHOCTD I_[I/I(I)p B ITOPAAKEC BO3pACTAHU.




B 2. C constHO# KUCIIOTON pearupyroT:

1) Zn 4) Na.COs

2) Mg(OH): 5) BaCl;

3) Na,0 6) SO
Yacrtp 3

3anummure HOMCEDP 3aJaHH U ITOJIHOE PEIICHUE

C1l. Kakoii 00beM YIJIEKHCIIOrO raza o0pa3yeTcsi MpH pa3oKEHWU THAPOKApOOHATa KaJbIUs
Mmaccoit 240xr, coaepaxatero 20% npumeceit?

IpakTn4yeckne padoThl.

IIpakTnyeckas padora Nel

[IpaBuia TeXHUKH OE€30IIACHOCTH TIPU padOTe B XMMHUYECKOM KabuHete. [Tpuémbr oOpamienus ¢
1ab0paTOPHEIM 000PYIOBAaHUEM M HArpeBaTEIbHBIMU IPHOOpaMU

Llenb: MO3HAKOMUTHCS C IPABUIIAMHU TEXHUKH 0€30MacHOCTH MPU paboTe B XUMUYECKON
naboparopuu u

1a060paTOPHBIM 000PYIOBAaHHEM.

Ob6opynoBaHue: 1a00paTOPHBIN ITaTUB, CIIUPTOBKA, JIepKaTelb, IPOOUpPKa, KPYTJIOJOHHAS U
KOHHMYECKasi KOJIOBI, CIIUYKH.

WHcTpyKIus 0 TeXHUKE 0€30MaCHOCTH:

Ecnu 3a)keub CIUPTOBKY Cpa3y e MOCie CHATUS KOJMayKa, 3aropaercs I€HKa CiupTa Ha
TOPJIBIIIKE CIIUPTOBKHU KaK pa3 Ha TOM MECTE, T'Jie KOJIMAaYOK MpuieraeT K ropasiuky. [lnams
NPOHMKAET MOJ] TUCK C TPYOKOH, U mapbl CIUpPTa BHYTPH pe3epByapa 3aroparorcs. Moxer
MPOM30UTH B3PBIB U BEIOpOC ucKa BMecTe ¢ puTuinéM. UtoObl n30exarh 3TOro, MpUIOIHUMHUTE
Ha HECKOJIBKO CEKYH/1 AMCK ¢ GUTHIEM [T yaaneHus napos .Eciau ciayuuTcst BocriaMeHeHne
napoB, OBICTPO OTCTAaBbTE B CTOPOHY MPEAMETHI (TETPaab JAJis MPAKTUYECKUX paboT) U MO30BUTE
YUUTENS.

33.)K)KCHHYIO CIIMPTOBKY HECJIB34 IICPEHOCUTH C MCCTA HAa MECTO, HCJIL3A TAKIKEC 3aXKUT'aTh OIHY
CIIMPTOBKY HETTOCPCACTBCHHO OT ,Z[perfI. I[J'ISI 3aKUTr'aHUs CIIMPTOBKU HOJ'IL3YI>1TCCL CIIMYKaMH.

I'acuth CIIMPTOBKY MOKHO TOJIbKO OJTHUM CII0COOOM — HAaKPBITH IIJIaMs (I)I/ITI/IJ'IH KOJIITIa4YKOM.
Konnauok JOJDKCH HaXOOUTHCA BCCraa 1o pYKOﬁ

OmnbiT Nel. 3HakOMCTBO ¢ J1a00paTOpPHBIM 000pyIOBaHUEM. a) Y CTPOICTBO J1abOPaTOPHOTO
mtatuBa\ 0) [Tpuémel paboThl CO CIUPTOBKOM



IIpakTyeckas padora Ne2

Habmronenue 3a n3MEHEHUSIMU, MPOUCXOSIIIUMU C TOPSIICH CBEUOil, UX OMUCAaHUE
Llenp: HaOmronaTh GU3HYECKUE M XUMUYCCKUE SIBJICHUS [TPH TOPEHUH CBEUH.
OOopynoBaHue: TPEIMETHOE CTEKII0, CBeYa, CIIMYKH, CyXas MpoOHpKa, 1epKaTellb.
WNHCcTpyKIus 110 TEXHUKE O€301aCHOCTH:

Crekii0 — XpyInKHil MaTeprall, UMEIOIIMNA Majoe COIIPOTUBIIEHUE NPU yIape U HE3HAYUTEIbHYIO
IPOYHOCTh Ipu u3rude. Kareropuuecku 3anpeniaercst UCIob30BaTh OCYAY, HUMEIOILYIO
TPELIUHBI U OTOUTHIE Kpasl.

[TpoOupKy 3aKpemIsIoT B IepKaTesie Tak, YTOOBI OT TOPIIBIIIKA MPOOHPKHU A0 IepKaTess ObLIo
paccrosaue 1 — 1, 5 cm.

IIpeameTHOE CTEKIIO BHAYasE IPOrPeBalOT IIOJIHOCTBIO, a 3aTEM BHOCST B 30HY TEMHOI'O KOHYCa
roOpsIIed CBEYH.

IlepBas momo1b npu 0xorax:

O:xor mepBoii cTerneHn 00padaThIBAIOT STUIIOBBIM CITMPTOM, 3aTEM, JIJISl CHITHSI 00JIEBBIX
OLIYILEHHH, TJIMLIEPUHOM M HAKJIAIbIBAIOT CYXYI0 CTEPUIIBHYIO IOBA3KY. BO BCcex ocTanbHbBIX
CIIydasiX HaKJIaJ(bIBalOT CTEPUIIBHYIO MOBS3KY MOCIIE OXJIAXKICHHSI MECTa 0’Kora M 00paIarTcs B
MEJIITYHKT.

[TepBas momMouIps Ipu mMope3ax:

a) B IEPBYIO 0Yepe/ib, HECOOXOMMO OCTAHOBUTH KPOBOTEUCHHE (J1aBsIIasl MOBs3KA, TICPEKATHE
cocyna);

0) ecnu paHa 3arpsA3HeHa, rps3b YAAISIIOT TOJIBKO BOKPYT HEE, HO HU B KOEM Cllydae — U3
rIIyOMHHBIX C10€B paHbl. Koy BOKpyr paHbl 00e33apaxuBaroT HOJHON HACTOWKOM UK
pacTBOpoM OpUIIMAHTOBOU 3€JIEHU;

B) 1ociie 00paboTKH paHy 3aKpbIBAIOT CTEPUIBHOMN caleTKON Tak, YTOOBI MEPEKPHITh Kpast
paHbl, U TJIOTHO MPUOUHTOBBIBAIOT OOBIYHBIM OUHTOM;

T') MOCJIe IOMyYeHUs TIEPBOM TTOMOIIHU 0OPATUTHCSI B MEITYHKT.
OmnbIT Nel. @uznueckue sBIEHUS IPU TOPEHUH CBEUHU.

3axxrute cBeuy. Bel yBUIMTE, KaK HAUMHACT TasATh MapaduH oKoJo PUTHIISL, 00pa3yst KPYIIIyto
nyxuny. Kakoit mpornecc 31ech uMeeT MecTo?

OmnpiT Ne2. O6HapykeHue NpoayKTOB TOPEHUS B IIJITAMEHH.

Bo3smuTe mpenMeTHoe CTEKII0, 3aKperuTe B aepkarene (1/0), BHeCUTe B 30Hy TEMHOTO KOHYyCa
ropsIlel CBeYr U noaepxkuTe 3 — 5 ¢. bBICTpO MOAHMMUTE CTEKII0, TIOCMOTPUTE HA HUKHIOKO
M10CKOCTh. OOBSACHUTE, YTO TaM MOSBUIIOCH.

Cyxyro npoOupKy 3aKkpenuTe B aepxareine (1/0), mepeBepHUTE BBEPX JHOM U JEPIKUTE HAJl
rmIamMeHeM o 3anoreBaHus. O0bscCHUTE HAOI01aeMOe SIBIICHHE.



IIpakTyeckas padora Ne3
AHAaJU3 MOYBbI M BOJBI
L[eJ'IBI ONpeACIIMTb COCTAB INOYBbI, HAYUYUTHCA (bI/IJIprOBaTB " BbIIIapUBATh ) KXUAKOCTD.

O6opynoBanue: J1Be MPOOUPKH, BOPOHKA, OYMaXHbIN (DUIBTP, CTEKIISIHHAS MAT0YKa,
MPEIMETHOE CTEKJIO,

CIUPTOBKA, CTEKJISIHHBIN [IJIMHAP C BOJIOM, MpoOKa, yHUBEpCallbHAs
WHAMKATOpHas Oymara.

I/IHCTPYKI_[I/IH 10 TEXHUKE OE30I1aCHOCTH:

Ecnu 3akeub CIUPTOBKY Cpasy XKe MOCJIE CHATUS KOJNAayKa, 3aropaercs IIEHKa CIUpTa Ha
TOPJIBIIIKE CIIUPTOBKHU KaK pa3 Ha TOM MecCTe, TJIe KOJIMAayoK MpuieraeT K ropasimky. [Tnams
MPOHUKAET MOJI AUCK C TPYOKOI1, U mapbl CIHpPTa BHYTPU pe3epByapa 3aroparorcs. Moxer
MIPOU30MTH B3PBIB U BBIOpOC Arcka BMecTe ¢ GUuTuiIéM. YToObI H30€KaTh 3TOT0, MPUMTOTHUMUTE
Ha HECKOJIbKO CEKYH]I AUCK ¢ putuném nmns ynanenus napos .Ecnu cinydurtces BociiiaMeHeHHE
napoB, OBICTPO OTCTABHTE B CTOPOHY MPEAMETHI (TETPAAb Uil NPAKTUIECKUX pabOT) U MIO30BHUTE
YUHUTEIIA.

3axOKEHHYIO CIIMPTOBKY HENb3s IEPEHOCUTh C MECTa Ha MECTO, HEJIB3s TAKXKE 3aKUTaTh OHY
CIIMPTOBKY HEMOCPEACTBEHHO OT IPYrou. /[y 3akuranusi CIMPTOBKH MOJIB3YUTECh CITMYKAMU.

["acuTh COUPTOBKY MOXHO TOJIBKO OJIHUM CIIOCOOOM — HAKPBIThH IIaMs (PUTHIIS KOJIIMAYKOM.
Konmauok pomkeH HaXOAUThCS BCET/Ia MO/ PYKOH.

Hpe,I[MCTHOG CTCKIJIO 3aKPCILIACTCA B ACPKATCIIC Y OAHOI'O U3 €ro KpaéB AKKYpaTHO. HpI/I 3TOM
YUYUTBIBACTCA, YTO CTCKIIO — XpyrIKI/Iﬁ MaTepHuall U MOXKET TPECCHYTb, €CJIM Ha HECTO CUJIbHO
HagaBUTh.

B Iponecce BhIlIapuBaHUA BOIAbI U3 MOYBEHHOM BBITSDKKHM BHaydalie MporpeBacTcAa BCE
MNpEeaAMETHOC CTCKIIO, a 3aTEM KaIlld )KUJKOCTHU Ha HEM.

HepBaH IoMo1ib IIpHu Mope3ax:

a) B IEPBYIO 04Yepe/b, HEOOXOIMMO OCTAHOBUTH KPOBOTCUCHHE (IaBSIIIAsl MIOBS3KA, IIEPEKATHE
cocyna);

0) eciu paHa 3arpsA3HEHa, IPs3b YAAISIOT TOJbKO BOKPYT HEE, HO HA B KOEM Cllydae — U3
[IIyOMHHBIX CI0EB paHbl. KoKy BOKpYT paHbl 00€33apaXUBaloT HOIHOM HaCTOMKON MU
pacTBOPOM OpUITHAHTOBOM 3€JIEHH;

B) TIocJie 00pabOTKHU paHy 3aKPBIBAIOT CTEPHIIBHOM cal(heTKOM TaK, YTOOBI IEPEKPHITHh Kpast
paHbl, U TFIOTHO TPUOMHTOBBIBAIOT OOBIYHBIM OMHTOM;

T) [OcJie Oy4YeHUs IePBOM TOMOIIM 0OPAaTUTHCS B MEITYHKT.
IlepBas momoIp npu 0orax:

Oxxor mepBoii cTerneHn 00padaThIBAIOT STUIOBBIM CIIMPTOM, 3aTeM, JIJIsl CHITHSI 0OJIEBBIX
OLIYILIEHUH, TJIMLIEPUHOM M HAKJIAIbIBAIOT CYXYI0 CTEPUIIBHYIO NTOBA3KY. BO BCex OCTanbHBIX
CIIy4asiX HaKJIaJbIBAIOT CTEPUIIHHYIO MOBSA3KY MOCJIE OXJIaXKIEHUS MECTa 05K0Ta U 00palaroTcs B
MEJIITYHKT.



OnpiT Nel. Mexaunueckuil aHaIu3 IIOYBEL.

B nmpobupky nomerniena nousa. [Ipuneiite k Heil Boy, 00bEM KOTOPO# T0JKEH OBITH B 3 pasza
Oonbie 00bEMa MoUBkL. 3aKpoiiTe MpoOupPKy MPOOKOH U TIIATENFHO BCTpAXHUBaiiTe 1 — 2
MUHYTHI. HaOumoaiiTe 3a 0caikoM 4acTHII TOYBBI U CTPYKTYPOH ocagkoB. Onuimre u
0O0BSICHUTE CBOM HAOIIOICHHUSL.

Omnpit Ne2. [TonyueHue noYBEHHOIO PacTBOPA U OMBITHI C HUM.

[TpuroroBpTe OYMaXKHBIN (UIBTP, BCTABHTE €0 B YHCTYIO MPOOHPKY U NPOPHIBTPYHTE
MOJIYYEHHYIO B IIEPBOM OITBITE CMECh IOYBHI M BOABL. [lepen GpuibTpoBaHreM CMeCh HE CIeyeT
BCTpsixuBath. [louBa ocranercst Ha PUIIbTpE, a COOpPaHHBIN B MPpoOUpKe GUIBTPAT MPEACTABIISCT
c000¥ TOYBEHHYIO BHITSKKY( ITIOYBEHHBIH PacTBOP).

Heckonpko Kamens 3TOro pacTBopa ¢ TOMOIMIbIO CTEKJISTHHON MAJIOYKH IIOMECTHTE Ha
MPEIMETHOE CTEKJIO U TIOJIEPIKUTE €T0 HaJl TNIAMEHEM CIIUPTOBKH (T/0) 10 BBIMTAPUBAHUS BOJIBI.
Yro Hadmromaere? OObICHUTE.

Bo3bmute yHHBEpCanbHYI0 HHIMKATOPHYIO Oymary, HAaHECUTE Ha HEe€ CTEKIISIHHON NaJIouKon
MOYBEHHBIN pacTBOp. CaenaiiTe BbIBOA 110 pe3yibTaTaM CBOMX HaOJIIOICHUN.

OmnbrT Ne3. Onpenenenre mpo3paqHOCTH BOJIBI.

IIpakTnyeckas padora Ne5

IIpu3HaKu XUMHUYECKUX PeaKkuuii

Llenb: paccMOTPETh MPUMEPHI XUMUYECKUX PEAKIIUN U BBISIBUTH UX MPU3HAKHU.

O6opynoBanue: NpoOUpPKHU, MeIHAsE TPOBOJIOKA, COUPTOBKA, okcua meau (II), pactBop cepHoit
KHCIIOTBI, MPAMOp, PacTBOP COJISTHOM KHCIIOTHI, pacTBOpHI Xiopuaa xenesa (I11) u ponanuna
KaJIMsl, PacTBOPHI Cyib(ara HATPHs U XJIOpHia Oapusl.

WHcTpyKIus 0 TeXHUKE 0€30MaCHOCTH:

Ecnu 3a)keub CIUPTOBKY Cpasy e MOCie CHATUS KOJNayKa, 3aropaercs I€HKa CiupTa Ha
TOPJBIIIKE CIIMPTOBKH KaK pa3 Ha TOM MCCTEC, I'’/IC KOJIIMMAYOK MMPUJICTACT K I'OPJIBIIIKY. ITmams
MIPOHMKAET MO TUCK C TPYOKOM, U Taphl CIIUPTa BHYTPHU pe3epByapa 3aroparorcs. Moxer
MIPOM30UTH B3PBIB U BBIOpOC Arcka BMecTe ¢ GUTHIEM. UTOOBI H30€KaTh 3TOTO, MPUTIOTHUMUTE
Ha HECKOJIBKO CEKYH]I AUCK ¢ PUTUIEM AMs yaaneHus napos .Eciu cinyduutces BocruiaMeHeHue
napoB, OBICTPO OTCTaBHTE B CTOPOHY MPEAMETHI (TETPaIb A MPAKTHUECKUX padoT) U MO30BUTE
YUHTEIA.

38.)K)I(CHHyIO CIIMPTOBKY HEJIB34 IICPEHOCUTH C MECTAa Ha MECTO, HCJIb3A TAKIKE 3aXKUT'aTh OJHY
CIIMPTOBKY HETTOCPCACTBCHHO OT I[pyTOfI. I[J'ISI 3aKUT'aHUS CIIMPTOBKU HOJIBSyﬁTCCL CIIMYKaMH.

I'acuth CIIMPTOBKY MOKHO TOJIbKO OJTHUM CII0COOOM — HAaKPBITH IJIaMs (bI/ITI/IJBI KOJIITIaYKOM.
Konnauok JOJDKCH HaXOOUTHCA BCCraa 1o py1(0171

Kucnotsr — CAKHEC BCIICCTBA. Pa3py1ua}oT U pa3apakaroT KOXKY, CIIU3UCTBIC 000JIOUKH.

HammBats KHCJIOTY Haa0 Tak, YTOOBI IMIPpU HAKJIOHE CKIIIHKHW 3THKETKA, BO n30exanue eé nmop4u,
OKa3bIBAJIaCh CBEPXY.



CoenrHEeHHS ME B BHUJIC TIBLITU TIPY TIOTIAJaHUH HA KOXKY, 0OCOOCHHO B MECTaX MHKPOTPABM,
MOTYT BBI3BaTh pa3paKeHUs, IPUBECTH K aJUIEpruu B JErkoi hopme.

PaGoratk ¢ coequHeHUsIME Oapusi HY’)KHO TaK, YTOOBI HE JOMYCTUTH MOMAIaHUs UX B POT, TaK
KaK OHM TOKCHYHBI. J[JIs1 MOTy4eHUs TSKEIOro OTPABJICHHS JOCTATOYHO JO3bI MAaCCOW MEHEE
0,5r. Tlocne 3aBepuieHrs paOOTHI TIIATEIBLHO OMBITh PYKH C MBIJIOM TOJT TPOTOYHOM BOJIOM.

IIepBas momMouIp Ipu Mope3ax:

a) B IEPBYIO 04Yepe/b, HEOOXOAUMO OCTAHOBUTH KPOBOTCUCHHE (IaBSIIIasl MTOBS3KA, MIEpEkKATHE
cocyna);

0) eciiu paHa 3arpsA3HEHa, rps3b YAAISAIOT TOJbKO BOKPYT HEE, HO HA B KOEM CIIydae — U3
rIIyOMHHBIX C10EB paHbl. Koy BOKpYT paHbl 00e33apakuBatoT HOJHONW HACTOMKON MITH
pPacTBOPOM OpMIIIIMAHTOBOM 3€NICHH;

B) mocjie 00pabOTKH paHy 3aKPHIBAIOT CTEPUIHLHON capeTKOM TakK, YTOOBI IEPEKPHITh Kpast
PaHbl, X IIJIOTHO HpI/I6I/IHTOBI)IBaIOT OOBIYHBIM 6I/IHTOM;

T') IOCJIE MOTYYSHHS TIEPBOI MOMOIIH 00PATUTHCS B MEAITYHKT.
[epBast moMoLIb IPU OXKOTAX:

Osxor nepBoﬁ CTCIICHHU 06pa6aTbIBaIOT 9THUJIOBBIM CIIMPTOM, 3aTCM, JJIA CHATHA 00JIEBBIX
OH_IYH_IGHI/II‘/'I, NIAOCPUHOM U HAKJIIAABIBAOT CYXYIO CTCPUIIBHYIO IOBA3KY. Bo Bcex ocTanbHBIX
CIIydasax HaKJIaAbIBaAOT CTCPUIIbHYIO ITOBA3KY ITOCIIC OXJIAXKACHUA MECTA OKOra 1 o6pa1ua}0Tc;1 B
MCAITYHKT.

HepBaﬂ ImomMoub Ipu nornaganuu KUCJIOThI HA KOXKY PYK:

[ToraBuive Ha KOXY KaIuld KUCJIOTHI CTPSIXHUTE U THIATEIbHO CMOITE OOIBIINM KOJIMYECTBOM
BO/JIbI, @ 3aTeM 00paboTaiiTe mopak€HHYIO TOBEPXHOCTH 2% PacTBOPOM IMUTHEBOH COJIBI.

[TepBast moMo11b IpH OTPABIECHUU COISIMHU OapHsi:

[TpomeiTh )enyaok 1% pactBopoM cynbaTta HATpUs WK CyJb(daTa MarHus.
PaboTaere no MHCTPYKIIUH, IPUBEAEHHON B yueOHUKE.

IIpakTyeckas padora Ned

IIpuroroBjieHne pacTBopa caxapa u onpeaeaeHHe MacCOBOM J0/IM €ro B pacTeope
[{enb: MpUTrOTOBUTH PAaCTBOP caxapa

OOGopynoBaHue: caxap, Boja, IIIJIUH]IP, Ta00paTOPHBIE BECHI.

[TpakTHyeckas 4acTh BBIOIHACTCS IO MHCTPYKUUU B yueOHUKe (cTp. 184)

[Tpaktuyeckas padora: Ne6 o nHcTpykiuu yueonuka (crp: 241), Ne7 (ctp.241)









